Schock

vative Baulosungen

Schallschutz-Forum 2013 -
7 Experten zu Tipps und Trends




Was sich Gehor verschafft.

Larm ist eine Belastung, die von zunehmend mehr Menschen als storend empfunden wird. Deshalb sind Planer
in besonderer Weise herausgefordert, MaRnahmen zur Erreichung eines guten Schallschutzes zu ergreifen.
Wo liegen die Tucken? Was ist zu beachten? Welche Vorgaben gibt es? Wie kann man diese auf wirtschaftliche
Weise einhalten? Zu all dem gibt das Schallschutz-Forum Auskunft. Experten unterschiedlicher Bereiche
informieren auf so kompetente wie kompakte Weise an einem Nachmittag liber das Wissenswerte zum Thema

Schallschutz.

Umfrage mit eindeutigen Ergebnissen

Bauherren antworteten auf die Frage, woran sie am wenigsten sparen wollen, wie folgt:

Weniger Brandschutz 91%

Weniger Schallschutz 87 %

Installationsleitungen auf Putz 83 % |
Wegfall der Kellerrdume 79 % |
Kleinere Wohnflache 69 % |
Verzicht auf Terrasse, Balkon 65 % |
Verzicht auf Garten 63 % |
Kleineres Grundsttick 47 % |

Wegfall der Garage 46 %

Weniger Fliesen in Kiiche und Bad 42 % |

Kostenglinstige Bodenbeldage 40 % |

Hoherer Anteil von Eigenleistungen 32% |

Zusammenlegung von Bad und WC 27%

Schock == “~ REHAU

Innovative Bauldsungen Unlimited Polymer Solutions

ROCKWOOL

DAHHT FEATFEKT & BREWMET HICHT

knauf

KOEBLE & KOLLEGEN
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lhr Programm.

ab 13:00 Uhr

Mittagsimbiss

13:45 Uhr

BegriiBung/Seminarbeginn

Dipl.-Ing. Christoph Meul, Schock

14:00 Uhr

Welcher Schallschutz ist geschuldet?
Orientierungen und Empfehlungen
Anforderungen und Nachweise
Fazit und Ausblick

Dipl.-Ing. Christoph Meul, Schock

14:20 Uhr

Schallschutz massiv
Neue DIN 4109 - Die nachste Generation
Hinweise zu den Anforderungen
Detaillésungen fiir den Massivbau

Dipl.-Ing. Kai Naumann, Xella

14:55 Uhr

Schalldammung am Fenster
Begriffe und EinflussgroRen
Konstruktive Moglichkeiten
Planung und Ausfliihrung

Dipl.-Ing. Olaf Rolf, Rehau

15:30 Uhr

Kaffeepause im Informationsforum

16:00 Uhr

Trittschallschutz bei Treppen
Wie wirkt sich Trittschall aus?
Damm-MaRnahmen bei Treppen
Ausflhrungsdetails

Dipl.-Ing. Matthias Hippler, Schock

16:35 Uhr

Steinwolle im Dienste der Schallschutzaufgaben-
Losungen im Bereich
Trittschallschutz
Schallschutz geneigter Dacher
Schallschutz von Flachdachern
Warmedammverbundsysteme

Dipl. Ing. (FH) Matthias Bischof,
Rockwool

17:10 Uhr

Hochwertiger Schallschutz

mit Knauf Trockenbau-Systemen
Schallschutz besser als die Norm?
Leistungsfahige Trockenbaukonstruktionen
Planungs- und Ausflihrungsdetails

Dipl.-Ing. Mathias Dlugay, Knauf

17:45 Uhr

Kaffeepause im Informationsforum

18:15 Uhr

Aktuelle Rechtsprechung beim Schallschutz
Rechtlicher Hintergrund
Urteile
Praxisbeispiele

Rechtsanwaltin Susanne
Locher-Weiss,
Rechtsanwaltskanzlei
Koeble und Kollegen

ab 19:30 Uhr

Gemeinsames Abendessen




Dipl.- Ing. Christoph Meul.

1988-1990
1991-1996
1997-1999
1999-2000
2000-2012

Dipl.- Ing. Christoph Meul
Produktingenieur, Schock Bauteile GmbH

Geboren 16.07.1969 in Wiirselen/ Aachen

Ausbildung zum Tischler

Studium Bauingenieurwesen an der Fachhochschule Aachen
Projektingenieur im Ingenieurbiro

Gebietsleiter Bewehrungstechnik der Schock Bauteile GmbH
Produktingenieur der Schock Bauteile GmbH in NRW

seit 1.12.2012 Leiter Produktingenieure



Schallschutzforum 2013 4§ch6ck

Innovative Baulésungen

Dipl.-Ing. (FH) Christoph Meul | Leiter Produktingenieure

Schalldammung bei Gebauden
Welcher Schallschutz ist geschuldet?

(Schéck

Larm kennt keine Grenzen, aber ...

¢

er Schallschutz ist geschuldet?*
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Schallschutzforum 2013 4§ch6ck

Innovative Baulésungen

Bauakustik
Die Lautheit
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Welches Schallschutz-Niveau ist geschuldet?

Das vom Bauherren gewiinschte und bestellte Schallschutz-Niveau!

»  Information des Bauherren durch
den Planer Uber die moglichen
Schallschutz-Klassen

b Ein bestimmter Mindest-Schallschutz
darf nicht unterschritten werden

b Werkvertragliche Vereinbarung der
gewlnschten Schallschutz-Klasse

e
.
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Schallschutzforum 2013 4§ch6ck

Innovative Baulésungen

Information des Bauherren durch den Planer
Empfehlungen / Orientierungshilfen zu den heute maglichen
Schallschutz-Niveaus ("Schallschutzklassen")

Beiblatt 2 DIN 4109 =Behotatt-2-BDiN-4480- entfallt

VDI 4100 VDI 4100

DEGA- DEGA-
Schallschutzausweis Schallschutzausweis

-
.
©2013 Folie 5 Schalld&mmung bei Gebauden | April 2013 4 S(hock

Beiblatt 2 DIN 4109

Hinweise fur Planung und Ausflhrung

Erlauterungen fir den Schallschutz im eigenen Wohn- oder
Arbeitsbereich

» Vorschlag fir eine Schallschutzklasse:

"Erhohter Schallschutz"

o~
.
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Schallschutzforum 2013
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{Schock

Innovative Baulésungen

VDI 4100

Schallschutz im Hochbau

Unterscheidung von drei SSt il
Schallschutzstufen SSt .

—

©2013 Folie 7 Schalldémmung bei Gebduden | April 2013 4 S—ch6Ck
Das Energieverbrauchs-Etikett
z.B. bei Elektrogeraten ...
Nn"l‘:;m
e
-
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Schallschutzforum 2013 Schock

Innovative Baulésungen

Das Energieverbrauchs-Etikett
z.B. bei Elektrogeraten und auch bei Reifen

©2013 Folie 9 Schallddmmung bei Gebauden| April 2013

Die DEGA-Norm 103

Schallschutz im Hochbau
Schallschutzausweis

Klasse Schallddammqualitat Anwendungsbereich

[ A Jisehrgut ]

| B ||gut | Neubau
| C | [befriedigend |

EW1 | ]Mindestma[& an Vertraulichkeit | Eigener
|

Wohn- Neubau
| EW2 | | keine Vertraulichkeit

bereich

©2013 Folie 10 Schalldammung bei Gebauden| April 2013 \ SChOCk




Schallschutzforum 2013 Schock

Innovative Baulésungen

DEGA

Schallschutzausweis

K- Deutsche Gesellschaft fiir Akustik

.
©2013 Folie 11 Schalldémmung bei Gebauden| April 2013 S(hock

Schallschutzklassen

Vm;j Deutsche Gesellschaft fir.Akustik

Klasse Geltungsbereich Gehgerausche

[ A ]
. B ]
c

. B | Natisa noch hérbar
(1FH) :

©2013 Folie 12 Schallddmmung bei Gebauden| April 2013 SChOCk
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Schallschutzforum 2013 4§ch6ck

Innovative Baulésungen

DEGA
KA i
Schallschutzausweis =1 Deutsche Gesellschaft fiir. Akustik
Standort und AuBenldrmsituation
Punkzanl Kiasse
47
ven mind. 45 in Stufe A
Baulicher Schallschutz
A A9 g QUAIE tew e SUTch PesERr g ; ik ':
Punity sl on N Kiaces

pair | X

197

(incl 17 Bonuspuricte)
vonming 150 in Stute €

o
4 .
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Die DEGA-Norm 103

KA .
Schallschutzausweis - Fazit o Deutsche gesellschaft fur.Akustik

£
4 .
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Schallschutzforum 2013 Schock

Innovative Baulésungen

Bestimmter Mindest-Schallschutz darf nicht
unterschritten werden

Zwei "Rechtsbereiche" sind zu beachten
Offentlich-rechtlich Privatrecht
(Bauaufsicht/ Staat) (2]€]=))
"bauaufsichtliche "privatrechtliche
Mindestanforderungen” Mindestanforderungen”
SindinyeaenmiEalliesmssSinne: a.R.d.T.
eINesNEEsuNdheitsSschuizesider allgemein "anerkannte Regeln der
NUtzeradervyonnungenieinzuhalten Technik"

eKoennenmurraanniuntersennten

'N‘-.‘"]HYI‘ WenniderBaunensvon
DJJ\J .‘L‘J 09 Rlanersaliimiassendiubersdie
: KONSEqUENZENHERUNTETSCHIEIS

LURGISCHHILICH) aUTgEKIatAWiTde:

©2013 Folie 15 Schallddmmung bei Gebauden| April 2013 SChﬁCk

DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau" (Nov 1989)

Ist a priori (wie alle Normen)
, sondern lediglich

Aber ...
DIN 4109 (Teil "Anforderungen und
Nachweise,) wurde in allen
Bundeslandern

zum Schutz der
Bewohner vor unzumutbaren

Belastigungen
» DIN 4109 ist offentlich-
rechtlich bindend!
©2013 Folie 16 Schalldémmung bei Gebéauden | April 2013 SCh6Ck
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Schallschutzforum 2013 4§ch6ck

Innovative Baulésungen

DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau™ (Nov 1989)

Anforderungen und Nachweise

» Schalliibertragung aus einem fremden Wohn- oder Arbeitsbereich in
» Doppelhauser

Reihenhauser

»

» Mehrfamilienhauser

» Beherbergungsstatten
4

Krankenanstalten, Sanatorien

v

Schulen, vergleichbare Unterrichtsbauten

»  Eine Schallschutzklasse

"Mindest-Schallschutz"

ES
©2013 Folie 17 Schalld&mmung bei Gebauden | April 2013 4 S(hﬁck

DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau™ (Nov 1989)
Zukiinftige DIN 4109 neu

» Normenreihe DIN 4109 zukiinftig komplett iiberarbeitet:
» Europaische Harmonisierung
» Genauere Nachweisverfahren

» Veranderung der (Mindest-) Anforderungen sind nicht
vorgesehen

» DIN 4109 neu soll bauaufsichtlich eingefiihrt werden
> Das Beiblatt 2 ("Erhdhter Schallschutz") wird nicht mehr weitergefiihrt!

> Verdffentlichung im WeiRdruck in diesem Jahr erwartet

S
©2013 Folie 18 Schallddmmung bei Gebauden| April 2013 ‘ s‘hﬁck
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Schallschutzforum 2013
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Innovative Baulésungen

Schallschutz-Niveaus im Vergleich
Mehrfamilienhaus- und Reihenhaus-Neubau

N VDI 4100

bisher/neu
-

befriedigend SSt i

©2013 Folie 19 Schallddmmung bei Geb&uden| April 2013

111V41N3

DIN 4109

alt und neu

Schéck

Welcher Schallschutz ist geschuldet?

Bauaufsichtliche RVAITECHhHIBHE!
Mindestanforderung \Vindestanioraening

hervorragend

sehr gut

Fazit

‘ Werkvertragliche
Vereinbarung

gut

befriedigend a.R.d.T.

A

€

©2013 Folie 20 Schallddmmung bei Gebauden| April 2013

Schéck
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Schallschutzforum 2013
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{Schock

Innovative Baulésungen

Werkvertragliche Vereinbarung
der gewunschten Schallschutzklasse

¥ Dringende Empfehlung: Das vom Bauherren gewiinschte
Schallschutzniveau (Schallschutzklasse) explizit werkvertraglich
vereinbaren, z.B.: "Das Gebaude erfiillt die Anforderungen der
Schallschutzklasse C nach DEGA-Schallschutzausweis"

Achtung: Ist der Plan Teil des Werkvertrages, so ist damit automatisch
mindestens der aus der vereinbarten Konstruktion (bei mangelfreier
Ausfuhrung!) resultierende Schallschutz geschuldet!

>

Ist der Schallschutz nicht eindeutig werkvertraglich vereinbart,
»

» wird es juristisch kompliziert

ist (Rechts-)Streit vorprogrammiert

mehr im Vortrag von RAin Susanne Locher-Weis

©2013 Folie 21 Schallddmmung bei Gebauden| April 2013

“Schock

Larm kennt keine Grenzen, aber ...

I 'dage

gen tun!*
“\\ i

©2013 Folie 22 Schallddmmung bei Gebauden| April 2013
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Schallschutzforum 2013 Schock

Innovative Baulésungen

Dipl.-Ing. (FH)
Christoph Meul

Leiter Produktingenieure

Schock Bauteile GmbH
Vimbucher Str. 2
76530 Baden-Baden/Steinbach

Tel +49 2402 763940
Fax  +492402 763990
Mobil +49 172 7233276

christoph.meul@schoeck.de

Schock

Bildquellen

Alle in dieser Prasentation verwendeten Bilder sind urheberrechtlich
geschutzt und diarfen nicht ohne Genehmigung weiter verwendet
werden.

2,8,9, 22 fotolia.de
alle anderen Schock Bildarchiv

©2013 Folie 24 Schallddmmung bei Gebauden| April 2013 SChéCk
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Notizen.
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Dipl.-Ing. Kai Naumann.

18

Dipl.-Ing. Kai Naumann
Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH

e Studium Bauingenieurwesen TU Berlin

e wahrend des Studiums Mitarbeit in Architektur- und Ingenieurbtro im Arbeits-
gebiet Bauphysik

¢ mehrjahrige Anstellung als Mitarbeiter in einem Berliner Ingenieurbdiro fur
Bau- und Raumakustik

¢ seit 2004 Mitarbeiter der Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH

¢ verantwortlicher Prufstellenleiter, Mitglied in der DEGA, Mitarbeit in Unteraus-
schiissen und Arbeitskreisen zur DIN 4109 sowie im Verband Bauen in Weil



Schallschutzforum 2013

Schock Schallschutzforum

Ausblick nachste Ausgabe DIN 4109
Anforderungen an den Schallschutz
Detailldsungen fir den Massivbau

YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH

Bauakustik Prifstelle akkreditiert nach 1ISO 17025

(( DAKKS

Deutsche
- ! Alkkreditierungsslelle
e D-PL-11122-01-00

Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schock Schallschutzforum Frihjahr 2013
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Schallschutzforum 2013

Ausblick nachste Ausgabe DIN 4109

YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

Gliederung der nachsten Ausgabe DIN 4109
(Stand Marz 2012)

H DIN 4109-1 - Anforderungen
B DIN 4109-2 - Rechnerischer Nachweis der Erflllung der Anforderungen

m DIN 4109-3 - Eingangsdaten fir den rechnerischen Nachweis des Schallschutzes
(Bauteilkatalog)

Grundlagen

Massivbau

Holz-, Leicht- und Trockenbau

Vorsatzkonstruktionen

Elemente (Fenster, Tlren, Fassaden)

Gebéaudetechnische Anlagen

H DIN 4109-4 - Handhabung bauakustischer Priifungen

Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schéck Schallschutzforum Friihjahr 2013

Aella

20




Schallschutzforum 2013 “ o

YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

Entwurf E DIN 4109-1 (10-2006)

Was andert sich:

B starkere Berlcksichtigung von RaumgréBe, Gerduschentwicklung und
Gerauschempfindlichkeit

B Anforderungen auch fiir Raumbegrenzungen von Nebenrdumen (z.B. Flure, Bader...)
(wird noch diskutiert!)

Nicht andern wird sich:

B Die Einhaltung der Anforderungen bedeuten nicht, dass Gerdusche aus
benachbarten, fremden Mietbereichen nicht mehr wahrgenommen werden
bzw. als stérend empfunden werden kénnen.

B Notwendigkeit der gegenseitigen Ricksichtnahme ist nach wie vor gegeben.

Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schock Schallschutzforum Friihjahr 2013 n

YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

EingangsgroBen nach zukunftiger DIN 4109-2

T «Laborschalldamm-Mal
R,, der Wand
Tl.tlm { 1 /
*Lange der Kanten
Ti.llu
za0m *Stofistellendamm-Mal K,
i fur alle Schaliwege Ober
die Kanten
L.
Ve — =K orperschall-
nachhallzeiten T, aller
T angrenzenden Wande
ST ,ﬁ., unter den tatsachlichen
M%ML .x"“, 2 "&-»J;éa Bedingungen
Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schéck Schallschutzforum Friihjahr 2013 n
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Schallschutzforum 2013

YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

Einfluss der Raumgeometrie auf die Schalldammung

Unterschiedliche Ergebnisse fiir verschiedene Raumkonstellationen:

P A

£ [
R w.breit # R w,schmal

Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schéck Schallschutzforum Friihjahr 2013

catar et ar

YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

Massekurven zur Bestimmung der Schalldammung

.a =
Lo _:'__._.-__,--
— o L
= -;r/':-'}lﬁu-ﬁ"'ﬂﬁ
o o Pl
E — - ,,4-"""
# LRt
F x’“;-f’;
i'; Q 'f‘_ﬂ#‘
z e
& e
¥ o
L o
v
) F .
i-/ ——Leichzeton
7 —o— Baon, Balksandstzin, Walkiegzl
=]
o Parerbeton
I T I e T

Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schéck Schallschutzforum Friihjahr 2013

Jella
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Schallschutzforum 2013

YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

Schallibertragungswege im Massivbau

Beispiel: LuftschallGbertragung

Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schéck Schallschutzforum Frithjahr 2013

YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

Schalliibertragungswege im Massivbau
,»Philosophie“ der EN 12354-1

Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schéck Schallschutzforum Frithjahr 2013
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Schallschutzforum 2013

YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schéck Schallschutzforum Friihjahr 2013

Schalliibertragungswege und StoBstellendamm-MaBe K;

Anforderungen an den Schallschutz

24




Schallschutzforum 2013

YTONG SILKA

HEBEL

FERMACELL FELS

Festlegung der Anforderungen
Stand E DIN 4109-1 (2006)

A1 Baungiups i it L2 e Lo i Wolinawonaen dicoen
1 2 |
Zuordnung der angrenzenden [, |z T T e
£! . arey ravlichie
Raume zu Raumgruppen e e T
Beispiel: )
Rau m 1 2 W heclk Tty b zehr hoch
Raum innerha|b einer : WS il Tty hecn | hoch
abgeschlossenen Wohnung B gy e gy
= WI—1 WL =] gerng aeIng
Raum 2 L [ i%;rmruel_l“ 5 I'_'.cr it oty b | geng
RU h |ge Speiseg aststétte bIS 22 U hr T WL Ak [t rgl f=ruek uns | gedng 227 hoeh kaln
mit geringer Gerauschentwicklung s e [a——— iy P
= gstachz und Lrs

= WL5 O t-qfur-l': = J:fc':n;ruqll-lérmt-; der | Feme Toeh Fen

T ] [ o T
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a [RRE SR DAL RIS IR [V TR R TN TRE [
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n G ebaude .

Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schock Schallschutzforum Friihjahr 2013

YTONG SILKA

HEBEL

FERMACELL FELS

Festlegung der Anforderungen
Stand E DIN 4109-1 (2006)

Tabete I — Anfgrdenrgen an den Luftichalschats femchen Riumen Ser Groppen nach Tatbels & 1
SEate 1 F] |IER i | i
T
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Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schock Schallschutzforum Frihjahr 2013

Jella
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YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

Bauakustische Anforderungen

Schallddmmung
A

Regelanforderungen nach DIN 4109

Das DGfM-Merkblatt und das DEGA-Memorandum erlautern, welcher Schallschutz bei bestimmten
Konstruktionen zu erwarten ist und welche Anforderungen gelten, sofern zwischen Bauherr und
ausfiihrender Firma keine vertraglichen Vereinbarungen tber das Schallschutzziel definiert wurden.

Die allgemein anerkannten Regeln der Technik werden definiert. (siehe: www.dgfm.de)

Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schéck Schallschutzforum Friihjahr 2013 n

_

YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

Berechnungsbeispiel - Wohnungstrenndecke

. - —
TEANE 0S| 12l L
‘;_[smmu 1] HAD ; '.[ﬁmn '“i
— 1N ¥ b pt & nc, 20 ot i
ES : S\ L

{
O N e R =
et e | ol
E | KBEST L.

m} P W (V7 e |r—|

Ty LA :

L..Lu !{5]_.“ ) ! ':"'l,'- 2 [—
H > &7, _E
F! os s ot gssen| l_

T & o

Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schéck Schallschutzforum Friihjahr 2013 n
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YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

Berechnungsbeispiel - Wohnungstrenndecke

Vaniarsle 1 | Varianle 2 | Vasianls F | Vasianls 9 | Yasianle 5
Trennbauleil St
(X EAET R
Diicck e Jezm| 20,0 20,0 20,0 24,0 20,0
beoi Decken TED 5' == .. [MFIM?] 20 20 20 20 20
Manks= 1 Art AN AN
FAziEal SR P T S W T
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Flanks @ st HA HA
helalarizl P1gs0m P10
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Manks 3 At WA
kAziarial P4 f0.C5
Dk [z 1.5
Flanks 4 2t T H - lur
helalarizl FAr0ss
Diclee [ann] 11.6 .
Anforderungen nach: o
A
= omm e s LB AECIrEW
VDI 4100 e _y_/
(2007) ' ol ST LT
- =g T ST el TR o
4 35 e SR _. e
StRw - rd L FFI =E F =
= I T T
E VDI 4100 LW - = 1T = ca :
(05/2011) R = S5 501 wanants | VWanmante X Watasie U vanants 1 Wanants o
Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schock Schallschutzforum Friihjahr 2013
Aella
YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

Anforderungen in Mehrfamiliengebauden
Auszug aus DEGA-Memorandum DEGA BR 0101 (2011)

Der BGH musste sich in seinen Ureilen nicht mit den aulgefithrien Themen auseinander-
setzen, insofem kinnen die Ureile zu diesen und weiterem Themebereichen kemnerei
Aussagakraft haben

Aus dem BGH-Ured kann deshalb fiir Mehfamilenhausar nicht grundsatzlich der Schiuss
gezogen werden, dass ein Uber die DIN 4109, Ausgabe 1989 hinausgehender Schallschutz
generell die allgemein anerkannten Regeln der Technik darstelit,

Zusammenfassend st aus technischer Sicht festzustellen, dass sich aufgrund der Gblichen
Bauvweisen fir Reihenhiuser ein (ber den, gemal DIN 4109 mindestens sinzubaltenden
Anfordenungen liegender Schallschutz begrinden lisst (siehe Anhang A, Nr. 1 dieses DE-
GA-Memorandums), wahrend dias fiir Mehrfamilienhduser gegenwértig nicht allgamein mig-

lieh ist.
Quelle:
DEGA-Memorandum DEGA BR 0101
(www.dega-akustik.de)
Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schéck Schallschutzforum Friihjahr 2013 n
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YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

Allgemein anerkannte Regeln der Technik
Die wichtigsten Aussagen im Uberblick:

B Haustrennwéande: zweischalige Ausfihrung ist a.a.R.d.T.
B Luftschallddmmung fir unterkellerte RH/DH: R, = 62 dB (ab EG)
B Luftschallddmmung fur nicht unterkellerte RH/DH: R’,, 2 59/60 dB

B  Aus dem BGH-Urteil kann deshalb fiir Mehrfamilienhduser nicht grundsatzlich der
Schluss gezogen werden, dass ein Uber die DIN 4109, Ausgabe 1989 hinausgehender
Schallschutz generell die allgemein anerkannten Regeln der Technik darstellt.

B Zusammenfassend ist aus technischer Sicht festzustellen, dass sich aufgrund der
Ublichen Bauweisen fir Reihenhduser ein Giber den, gem&B DIN 4109 mindestens
einzuhaltenden Anforderungen liegender Schallschutz begriinden lasst (siehe Anhang A,
Nr. 1 dieses DEGA-Memorandums), wahrend dies fur Mehrfamilienhduser
gegenwartig nicht allgemein méglich ist.”

[aus DEGA-Memorandum DEGA_BR_0101_Ausgabe 03-2011]

Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schéck Schallschutzforum Friihjahr 2013 n
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YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

Empfehlungen zur Festlegung der bauakustischen Anforderungen

B Erarbeitung verschiedener Ausfiihrungsvarianten und Darstellung des erreichbaren
Schallschutzzieles unter Berlicksichtigung aller Randbedingungen

B Klare schriftliche Vereinbarung von konkret definierten Anforderungen (Zahlenwerte!)
(also Vermeidung von so genannten konkludenten Aussagen)

B Erlauterung der Bedeutung des vereinbarten Schallschutzniveaus

Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schéck Schallschutzforum Friihjahr 2013 ﬂ
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Berechnungsbeispiele

YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

Vergleich: Berechnung vs. Guteprifung — Beispiel 2

g =

oy
] |

_NF. - L & ] £ = P

Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schock Schallschutzforum Frihjahr 2013
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YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

Vergleich: Berechnung vs. Giteprufung

Dacke

schwimmender Estrich
24.0cm Stahlbeton

AuBenwinde
36.5cm Ytong P4/ 0,50 (p = S00ka/m®)
Putz beidseitig
Innenwande
11,5cm Silka Kalksandstein 2,2
(p= 2.200kg/'m?)
Putz beidseitig
Berechnung: DIN 4109 (1989): R,rg=T7dB

DIN 4109-3 ("neu’): R, 5 = 58,7 dB

Priifergebnis: R, =59.0dB

Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schéck Schallschutzforum Friihjahr 2013 n
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YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS
Entkopplung nicht tragender Innenwande
Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schéck Schallschutzforum Friihjahr 2013 H
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YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

Vergleich: Berechnung vs. Glteprifung am Bau

Decke

schwimmender Estrich
18.0cm Stahlbeton

Aulenwand und Flurwand
17.5cm Bimsbeton (p = 1.800ka/m?)
Putz einseitig
Innemwande
11.5cm Ytong Porenbeton P4/0,55

Putz beidssitig

Berechnung:

{p = 550kg/m®); ENTKOPPELT!

ohne Entkopplung: DIN 4109-3: R°, ¢ = 55,3 dB
mit Entkopplung:  DIN 4109-3: R’ , = 59,3 dB

Prifergebnis: R, o = 66,8 dB

Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schock Schallschutzforum Friihjahr 2013

YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

Zweischalige Haustrennwand
Berechnungsmethode ,,neu”

Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schock Schallschutzforum Friihjahr 2013

Jella
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YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

Zweischalige Haustrennwand

Yatar | Yasoanes P vacinnme 3 ari A
R 1 ?3 R..- 7 .E:N“ ! '?\5“ R, 4B
AR, -TEC AR, -?2B - AR, - 12287 AR, -
: .fff ! = i ! - i ! I.ff A RALBUCH J003 | 3014
| IR = e | I =t e
Bichar Fanen und Baugn
R Das Baubuch
" e e 12004 =
AR g =6 dljf} AR o =3 ;Ef} by =2
R an S o
Quelle:
Hznstren-wzndzc - zlzq noallzs =hasen neirz-ne Xella-Baubuch
s i b d o e T T TR T R P T (www.ytong-silka.de)
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i
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Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schéck Schallschutzforum Friihjahr 2013
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YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

Berucksichtigung der flankierenden Bauteile

Tibull S ekl B s Sl aebespany Bei cmigehalivene . oower Jaoooo e
mittle e Machienbezogene Maeeas mb e den Mankicienden Bauteile, div
nlehi nlr Varsarksnarmikdlsngm bslsg alisd, 0 kg
—
R Tl FIIT] 2 Jn i 4 g L]
Hawstramrasnd,
in keie”
N
C ") """ [ = K=+0dB
15 1 T T 4 u 4 u . 4
m 2 H 1 a i a i z a
aa n . 1 1 1l il i . ‘
i E] H 1 1 v a [ M a
A5 A h ' ' ' i . a
4190 H & B 1 | 1 | . 4
4540 H H H H v 1 v T 1
RN . u u . | . | |
Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schéck Schallschutzforum Friihjahr 2013 n
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Zweischalige Haustrennwand aus Ytong (unterstes Geschoss)
2 x 17,5cm (P4/0,60) mit 5cm Fuge

YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

23 von 25 Prifungen (92%)
erreichen R’ 2 59dB
B5
a3 + - -
61 + | e el e et B =
59 ¢ m = B E E 1 =1
I |
57 E W slztnlulele atalali
55 | 15| | | | | { i
FEL PP PP LLPP LSNP PP
Pl Al
Mittetwart: R = B1dB FFF S
Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schock Schallschutzforum Friihjahr 2013 E

Detaillésungen fur den Massivbau
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YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

Verbesserung der Schalldammung einer zweischaligen
Haustrennwand durch asymmetrische Konstruktionen

Symmetrischer Aufbau Asymmetrie durch..
..unterschiedliche Wandlangen

A L

R'va GG, dlE

ér-ru.- 345w
T ﬂ

Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schéck Schallschutzforum Friihjahr 2013 n

_

Was bedeutet ,,asymmetrische Haustrennwand® noch?
Asymmetrie durch... Asymmetrie durch...
...unterschiedliche Wanddicken ...Verdanderung der Wand‘struktur*

Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schéck Schallschutzforum Friihjahr 2013

34



Schallschutzforum 2013 “ o

YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

Anschluss YTONG AuBenwand an einschalige
Wohnungstrennwand aus Silka KS

Wohnungstrennwand
Silka Kalksandstein

YTONG
Mauerwerk
Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schock Schallschutzforum Friihjahr 2013 n
Aella
YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS
Anschluss YTONG AuBenwand an einschalige
Wohnungstrennwand aus SllkaTc_KS < 1om
_-?_;-
- - j.a"f
_i( gl Marie; fug:
e -
-y -
Ly
- 2 | S 4
i | e ‘
.;\.‘_.-.". l.-e;;: I
g | - / i Der letzte Stein der Wohnungstrennwand (hier Stein
= l el Nummer 4) wird als vorletzter Stein gesetzt und ,knirsch*
= - : (siehe vier Bilder links) an das AuBenmauerwerk
1 .
A = herangesetzt.
e e~ .;f"a"'-’ Mértel wird an der Stirnseite dieses Steines und an der
b o L Kontaktflache am AuBenmauerwerk aufgetragen.
Pl 4 Der letzte Stein (hier Nummer 5) wird in die verbleibende
| Licke eingepasst.

Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schock Schallschutzforum Frihjahr 2013 ﬂ
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YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

T-StoB mit unterschiedlichen Massen -
starre Ausbildung des Anschlusses wichtig!!

-]

v é |:[| *—ﬁ:\

> 3 T _...--'/ il
JBalkon 5
1l m!?
Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schéck Schallschutzforum Friihjahr 2013 n
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YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

StumpfstoBtechnik fiir hochwertige Wohnungstrennwéande

B Trennwand bis auBen durchfiihren und die
flankierenden Wéande stumpf anschlieen

B Die Anschlussfugen sind zu vermérteln.

B StumpfstéBe sind zu planen und im
Ausfuhrungsplan in ihrer Richtung vorzugeben,
damit der Bauausfuihrende die ,richtige® Wand
durchlaufen lasst.

Tremnwand

Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schéck Schallschutzforum Friihjahr 2013 n
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YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

Auswirkung einer Warmedammung auf die
Schalldammung einer massiven AuBBenwand

|
| 1 1 Cherputz Tragerwand Oberputz
M | 3 2 Unterputz B B
S ) DéEmmstoff
- i 3 Multipor 4
11 *  4ggf Dobel
e * 5 Kiebemontel
| AR 5 gwand
. 6
| my m, =)
RESO“&“ZEI‘SGHE“’IUI\Q : : F -
zwischen massiver Wand und " i, '\/\/\/\/\/\/\?’ m, | <
WDVS. Verschlechterung der E H : 1

Schallddmmung der - .1 Steife des

: T Dammstoffs
AuBenwand ist méglich.
Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schock Schallschutzforum Friihjahr 2013

YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

Warmedammung mit Ytong Multipor

Schallabsorption
gemessen im Hallraum am MPA TU
Braunschweig

Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schéck Schallschutzforum Frihjahr 2013
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YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

Akustische Wirkung eines WDVS aus Ytong Multipor
auf die Direkt-Schalldammung
(hier auf einer einschaligen Kalksandsteinwand)

70,0

— Tragwand: KS roh=1.800kg/m?; d=17.5cm

—=—Tragwand + Multipor 60mm + Leichtputz
m.Armierung

5o —+—Tragwand + Multipor 200mm + Leichtputz

A m.Armierung
N\ / / Prifwerte

R (dB]
o
2
a

// Priifwert IBP
Rw

KS-Wand (17,5 cm) 52 dB

Wandaufbau
v
N

KS + 6 cm Multipor 54 dB (+2) "

KS + 20 cm Multipor 52 dB (+0) !

Klammerwert = Veranderung gegeniber Tragwand allein

300
50 100 200 400
Frequenz [Hz]

Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schéck Schallschutzforum Friihjahr 2013

YTONG SILKA HEBEL FERMACELL FELS

Massivdach aus Ytong Dachplatten

Einige Vorteile eines Massivdaches aus Ytong Porenbeton:
B nicht brennbar A1
B Luftdichtigkeit

B sommerlicher Warmeschutz
[ ]

Schallschutz
Dipl.-Ing. Kai Naumann - Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH - Schéck Schallschutzforum Friihjahr 2013

Jella
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Fiir alle Haustypen.

Vor ca. 95 Jahren hat R. Berger erstmals die Gesetz-
mafigkeit zwischen der Luftschallddmmung von
einschaligen ,dichten” Wandbaustoffen und deren
flichenbezogener Masse bestimmt. Danach gilt:

Je schwerer ein Bauteil, desto besser die Luftschall-
dammung. Diese Aussage hat nattrlich heute grund-
satzlich immer noch Bestand.

Neben der flichenbezogenen Masse haben allerdings
auch die Gefligestruktur und die Homogenitat des
Materials einen erheblichen Einfluss auf den Schall-
schutz. Aufgrund der homogenen Porenstruktur von
Ytong — die ebenso vorteilhaft fir alle anderen
Belange der Bauphysik ist — lasst sich der Schallschutz
normgerecht sicher planen. Bei Materialien mit einem
hohen Lochanteil ist hingegen der Zusammenhang
zwischen Masse und Schallschutz nicht immer gleich.
Dies haben Untersuchungen unabhangiger Institute
(z.B. der PTB-Physikalisch-Technischen Bundesanstalt
oder der Fachhochschule fiir Technik in Stuttgart)
gezeigt. Porenbeton verhalt sich wegen seiner guten
»inneren Dampfung“ glinstiger, da die Schallwellen in
jeder Pore gedampft werden.

Dies wird durch einen Bonus von 2 dB in der zur Zeit
gultigen DIN 4109 berlcksichtigt. Neuere systemati-
sche Untersuchungen ergaben sogar um bis zu 5 dB
hohere Werte als es die Rechenwerte nach DIN 4109
versprechen. In der nachsten Fassung der DIN 4109,
welche gegenwartig erarbeitet wird, wird diese
positive Eigenschaft zukiinftig ebenfalls bertcksich-
tigt.

40

Massekursen zur Bestimmung der Schallddmmung
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Schallddmmmag in Abhangigkeit der flichebezogenen Masse.

Zusammen mit den hervorragenden Warmeschutz-
eigenschaften eignet sich somit Ytong-Porenbeton
zum Beispiel ideal fir einschalige AuRenwande oder
fir Dachkonstruktionen.

Innenwande

Larm ist gesundheitsschadlich. Eine gute Schall-dam-
mung der eigenen ,vier Wande“ gegenuber Gerdu-
schen aus fremden Wohnbereichen ist deswegen fir
viele Bauherren eine wichtige Voraussetzung fiir das
Wohlbefinden.

Ytong Innenwande eignen sich fiir die Raumtrennung
innerhalb einer Wohneinheit, sofern keine besonde-
ren Anforderungen an den Schallschutz gestellt
werden.

Hohere Anforderungen werden mit Innenwanden aus
Silka Kalksandstein problemlos erreicht.

Das Xella-Entkopplungsprofil minimiert die Schall-
Ubertragung der flankierenden nichttragenden
Innenwande aus Porenbeton durch die akustische
Entkopplung und bietet somit eine praktikable
Sonderldsung.



Wer heute baut, braucht Baustoffe, die Energiekosten sparen und dabei die Anspriiche an hohen Komfort erfiillen.
Komfort bedeutet vor allem auch eine effektive Schalldimmung, damit Menschen in den eigenen vier Wdnden
ruhig leben kénnen. Wo Dammsteine von Ytong und Silka eingesetzt werden, ist der Schallschutz direkt miteingebaut.

Und gleichzeitig werden alle Anforderungen an Wdrme- und Brandschutz, sowie Tragfdhigkeit erfillt.

Eine weitere Verbesserung der Schallddmmung der
zweischaligen Haustrennwand um bis zu 5 dB lasst
durch eine asymmetrische Wandkonstruktion
erreichen. Auch hier bietet sich eine sehr gute
Kombinationsmoglichkeit von Silka-Kalksandstein
und Ytong-Porenbeton.

iy
Mrnien dier Hitshafen
Ausfiihrung der akustischen Entkopplung bei Wanden. Schall
damaming 67 48 Mde 70 8 ode
ABEGR
Zweischalige Haustrennwénde von Doppel- und '::1:‘",:”".] St R s aon i da
Reihenhdusern abkGR |
Bei einer zweischaligen Haustrennwand ist bei Ausfiihrung der akustischen Entkopplung bei Wanden.
vollstandiger Trennung der Haushalften im Erdge-
schoss eines unterkellerten Gebaudes ein bewertetes Die Asymmetrie der beiden Wandschalen kann
Schallddmm-Mal von R‘w = 62dB und deutlich mehr erreicht werden durch...
sicherzustellen. ... unterschiedliche Wanddicken
... unterschiedliche Wandlangen
Werden dabei beide Wandschalen aus Silka Kalksand- ... unterschiedliche Rohdichten
stein errichtet so werden Werte von ber R'w = 67dB ... unterschiedliche Wandbaustoffe Ytong und silka

erreicht. Mit diesen Ergebnissen werden die allgemein
anerkannten Regeln der Technik bezogen auf den
Schallschutz der Haustrennwand in jedem Fall einge-
halten.

Bei technisch Konstruktiver Durchbildung lassen sich
Schallddmm-MaRe von 70dB fiir hochwertige Haus-

trennwande mit Silka ausfiihren.
Entkopplungsprofil..

Fiir weiterfiihrende Informationen www.ytong-silka.de
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Dipl. Ing. (FH) Olaf Rolf
REHAU AG + Co, Erlangen
Business Unit Fenster- und Fassadentechnik, Region Central Europe

e geboren 1964

¢ nach Schreinerlehre Studium der Werkstofftechnik mit Schwerpunkt
,Polymere Werkstoffe“

¢ seit 1992 im Bereich Fenster- und Fassadentechnik der REHAU AG + Co mit den
Schwerpunkten Warmeschutz, Schallschutz, Statik, Schulungen

¢ Diverse Veroffentlichungen und Autor des Buches ,,Moderne Fenstertechnik”
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SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

BEGRIFFE - EINFLUSSGROBEN — KONSTRUKTIVE MOGLICHKEITEN
DIPL.-ING. (FH) OLAF ROLF

www.rehau.de Bau
Automotive
Industrie

_

SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

Der Schwachpunkt beim Schallschutz: Wirklich das Fenster?

‘ Alte Fenster: R, ~ 25 dB ‘ ‘ Moderne Wand: R, = 55 dB

L L

Schalldammverhaltnis
1:1000

©REHAU -24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 2
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SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

Beispiele fiur die Kombination Wand - Fenster

Wand (8% R, 8508 | Fitme s
FensterindB| R, . in dB L — JEE————
25 34 e Sl
30 39 ST S U R
35 44 o e——
40 49 B e R

R, .. = —10Ig(% (S,- 10w 4 +S_ 107w ))
g

© REHAU - 24.08.2010 - PFF047

- 5519 - Seite 3

SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

Begriffe aus

Luftschall:

Von einer Larmquelle erzeugter Schall breitet sich in der Luft aus.

i

der Akustik

(on G

Leichtes Material: Schlechte Dammung
Schweres Material: Gute Dammung

5

© REHAU - 24.08.2010 - PFF047

- 5519 - Seite 4
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SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

Ermittlung des Schalldiamm-MaRes eines Fensters

% Schallpegeldifferenz D = L, - L, in dB(A)

S
g Schalldamm-MalR R =L, - L, + 10Ig T in dB(A)

R=10dB —— 1/10 des Schalls geht durch das Fenster

R =20dB —— 1/100 des Schalls geht durch das Fenster

R =30dB —— 1/1000 des Schalls geht durch das Fenster
R =40dB —— 1/10 000 des Schalls geht durch das Fenster

© REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 5

SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

Kennzeichnende GroRen fiir das Schalldamm-MaR eines Fensters

R', = bewertetes Schalldamm-MaR in dB mit Schallibertragung Gber

flankierende Bauteile.
R, = bewertetes Schalldamm-Malf in dB ohne Schalllibertragung tber

W
flankierende Bauteile.

Bauteil Berlicksichtigte Kennzeichnende GréR3e fir
auteile "

Schallibertragung Luftschalldammung| Trittschalldammung
Wande | per das trennende und die erf. Ry -
Decken | flankierenden Bauteile sowie erf. R, erf. L, (erf. TSM)
Treppen | 9egebenenfalls Gber Nebenwege) erf. L', (erf. TSM)
Taren | nur tiber die Tir bzw. (iber das o A
Fenster | Fenster Y

Tabelle 1 DIN 4109

© REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 6
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SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

Kennzeichnende GroRen fiir das Schalldamm-MaR eines Fensters

Ei Ufi I |Ei Ufi ]
| Beriicksichtigte | 0. NISPTUTUNG T EIgNUNGSpruting
Bauteile Schallibertraqun in Prifstanden nach | in ausgefiihrten Rechenwert
949 biN EN 20140 Bauten
Fenster | nur iber das
R R R
Tiuren | trennende Bauteil | P w,B w.R

Tabelle 11 DIN 4109
R, p = Prufwert
R, = Rechenwert

Vorhaltemal Fenster: R, - =R, s +2 dB
Vorhaltemalf Turen: R, - =R,z +5dB

©REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 7

SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

Kennzeichnende GroRen fiir das Schalldimm-MaR eines Fensters

|

7N
R, =39 dB

Schalldarn-Mal R in i

R, r = 37 dB

R
/1|
[

|

128 EED Ll 1000 2000
Frequenz fin Mz

© REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 8
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SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

Die Schallschutzklassen nach VDI 2719

1 25 bis 29 =27
2 30 bis 34 232
3 35 bis 39 =37
4 40 bis 44 242
5 45 bis 49 =47
6 =50 =52

Achtung: Bauaufsichtlich nicht eingefthrt!

©REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 9

SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

Die Schallschutzklassen nach VDI 2719

3 35 bis 39 =37

Achtung: Kosten!

R,.r = 35 dB mit Scheibe 6/16/4 (35 dB) 100%
R, r = 39 dB mit Scheibe VG9/16/6 (41 dB) ca. 200%!!

©REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 10
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SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

Die EinflussgroRBen auf die Schalldimmung von Fenstern

Grundsatz: Die Scheibe ist der bestimmende Faktor!

Scheibendicke,

Scheibenabstand,

Scheibenaufbau,

Scheibensteifigkeit.

© REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 11

SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

Der Einfluss der Scheibe

Scheibendicke:
Grundsatz: ,Masse schluckt Schall”

[$)]
o

N
o

N
o

35

Schallddmm-MaR R w in dB

2 4 6 8 10 12
Scheibendicke (d) in mm

©REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 12
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Der Einfluss der Scheibe

Scheibenabstand:
Grundsatz: ,Je grolRer, desto besser*

By TOR DRFPLLELAETNLN

)
— | v -4
52 - — . —5
| A ] | n %
ﬂlﬁﬁ:: II; ----- I =
g
=5
l::-:. —_— 1 |
2o |
O T 518 1

EALEMlALALEICKE l‘ pf -
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SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

Der Einfluss der Scheibe

Scheibenabstand:
Grundsatz: ,Je grofRer, desto besser*

RWP > 47 dB Verbundfensier ;
' ~und Schallschutz, | Kipplensier
E Sprossen
Kastenfensier

© REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 14
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Der Einfluss der Scheibe

Scheibenaufbau:
Grundsatz: ,Asymmetrischer Scheibenaufbau zur Verhinderung von

Resonanzerscheinungen!

z.B.:
4/16/4: R, = 32 dB
6/16/4: R, = 37 dB

i

©REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 15

SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

Der Einfluss der Scheibe

Scheibensteifigkeit:
Grundsatz: ,Je elastischer die Scheibe, desto hoher ist der

Schalldammwert!

Gielharz,
Schallschutzfolie.

= z.B.:
— SF9/16/10: R,, = 44 dB

© REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 16
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Schalldamm-MaR Scheibe = Schalldamm-MaR Fenster?

55
[an]
< 50
£ //
= 4 —
5
% // ////
3 —
w40 —
—
; ///;/
X 35— //
L~
30
30 35 40 45 50

R, (Verglasung) in dB

Scheibe # Fenster

© REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 17

SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

Nachweis der Schalldimmung am Fenster

Nachweis durch Prifung nach DIN EN ISO 140-3
(entspricht DIN EN 20140-3), Bewertung nach DIN EN ISO 717-1.

Bauteile,....... , gelten ohne bauakustische Messungen als geeignet, wenn

...... AuRenbauteile den Ausfihrungen nach Beiblatt 1 zu DIN 4109/11.89
entsprechen.

© REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 18
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Konstruktionsmerkmale nach DIN 4109 Bbl. 1/A1 2003-09

ISt 1 [ 2 | & | 4 ] g ?|3|:||1n|||
Zeikr | Fop | Bgg| O T Krnnstrokiinn: Firfarhinnsice mil <arrakturan
ek als MG Ken | Ko | Mee| Ko | e
48 (dB | dG | dC di (ol | gl | db | dB
: 308 -1 | | g, mm| =1 -2 a - o |0
G azeufan [mm| = ,.1-4|
E2A [mim] = 18
ot Flas sias [0 =25
Falzdichiung -
12 1«2 |40 2 5| A powelid =44 o -1 0|2
Falzaizhiu~g i@ ADSDGIDT

R,.p = Prifwert
R, r = Rechenwert

Vorhaltemal’ Fenster: R, - = R,z + 2 dB

© REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 19

SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

Konstruktionsmerkmale nach DIN 4109 Bbl. 1/A1 2003-09

ISt 1 [ 2 | & | 4 ] g ?|3|:||1n|||
Zeikr | Fop | Bgg| O T Krnnstrokiinn: Firfarhinnsice mil <arrakturan
ek als MG Ben | Ko | Mee| Ko | e
48 (dB | dG | dC di (ol | gl | db | dB
: 308 -1 | | g, mm| =1 -2 a - o |0
G azsufeay [mm| x ~.1-4|
E2A [mim] = 18
008" Fla p 210 (03] =38
Falzdichiung -
12 | 2|4 2 5| Apapelid = IR ERE
I';D.C;CHIJ.I -9' @ pAaDeaD D

Kra: Korrekturwert fur einen Rahmenanteil < 30%
Kg:  Korrekturwert far Stulpfenster

Kr,: Korrekturwert fir Festverglasungen

Krq 5. Korrekturwert fir Fenster < 1,5 m?

Ksp:  Korrekturwert fur glasteilende Sprossen

© REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 20
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Der Einfluss von Sprossen

C I
- . - - '_! ol ;?"
4 » a » b I—r}- _f-.l___:.n
% '
Blindsprossen Glasteilende Sprossen

ﬁ GUT @ SCHLECHT
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SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

Schallschutz und Planung

Die Planung der Schallddmmung ist immer eine individuelle Planung
und ......

©REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 22
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SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

Schallschutz und Planung
DIN 4109:

i

Fur AuRenbauteile ...... sind unter Berucksichtigung der unterschiedlichen
Raumarten oder Raumnutzungen die in Tabelle 8 aufgefuhrten
Anforderungen der Luftschallddmmung einzuhalten.

© REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 23

SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

Schallschutz und Planung

AulRenwandflache: 10 m?

Fensterflache:
2x(1,25x1,40) = 3,5 m?

1 1 2 =) 4
ok
R
ECA aral Hi e )

sy Iht]
air 25 % Fil -
& i ok £0 is | ol o
1] LIN-18 ] el | k] o
4 N &2bh M0 = | A0 1=
o ) - = %
_ O -

Cesgehert w2l

Schalldammmalf der
Wand: 48 dB

Aulenschallpegel: 72 dB

Erforderliches R’ 145 dB

w,res”*

© REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 24
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SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

Schallschutz und Planung

o o - T v AuRenwandflache: 10 m?
e se | w» == || Fensterflache:
HER e |3 e 2x(1,25x1,40)=3,5m?
: oo | | SchalldéammmaR der
S ue | |Wand: 48 dB
'_'.. e e i A et AuBenschaIIpegeI: 72 dB

Erforderliches R’ 145 dB

w,res"

Erforderliches R, z Fenster:
40 dB

©REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 25

SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

Schallschutz und Planung

5

48

20

I
[
Differenz AuBenbauteil- Wand

Differenz Fenster -Wand

: B |
LT 1 1] [
T ]
1 | | R
45 WIZ1S 20 WLAF KA
Gesamtflache/Fensterflache

_. \\

AulRlenwandflache: 10 m?

Fensterflache:
2x(1,25x1,40)=3,5m?

Schalldammmal der
Wand: 48 dB

Auldenschallpegel: 72 dB

Erforderliches R’ 145 dB

w,res*

R,.r (Fenster):
48 dB -6 dB =42 dB

©REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 26
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SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

Schallschutz und Planung

Die Planung der Schalldammung ist immer eine individuelle Planung
und ......

...... sollte gezielt und mit Bedacht durchgefihrt werden!

Nachteile zu hoher Dammwerte:
- Zu geringer Grundgerauschpegel!
- Isolationsgefihl!
- Erschwerte Handhabbarkeit!
- Unnétig hohe Kosten!

©REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 27

SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

Schallschutz und Ausschreibung

-Eine Leistung kann nur so gut sein, wie sie beschrieben wird!*

- Gefordert werden Fenster mit SSK 3! Nicht eindeutig!

Bewertetes Schallddmm-MaR R, . des
Schallschutzklasse | am Bau funktionsfahig eingebauten
Fensters in dB

3 35 bis 39

- Gefordert werden Fenster mit einem Schallddmm-Mall R Nicht eindeutig!
von 35 dB!

- Gefordert werden Fenster mit einem Schalldamm-MalR EINDEUTIG!
von R, =35dB, R, , =37 dB!

© REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 28
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SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

Schallschutz und Montageanschlussfuge

DIN 4109 1989-11: Schallschutz im Hochbau

- Zwischen Fensterrahmen und Aul3enwand vorhandene Fugen mussen
nach dem Stand der Technik abgedichtet sein.

©REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 29

SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

Schallschutz und Montageanschlussfuge
! ® . A

I : ’ | o S = = s

- Fugendammstoffe dienen sowohl als Warme- wie auch als SchallschutzmafRnahme
(nur in Verbindung mit Abdichtungssystemen),

- Dichtstoffe und Dichtungsbander dichten den Anschluss akustisch. Dichtfolien
besitzen eine zu geringe Masse.

© REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 30
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Zukiinftige Anforderungen an den Warmeschutz

Aulenwand

0,25 bis 0,5

0,15 bis 0,3

0,1 bis 0,25

<0,15

Fenster

1,4 bis 1,5

Referenz 1,3

0,7 bis 1,2

<0,8

©REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 31

SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

Zukunftige Anforderungen an den Warmeschutz

AulRenwand

0,35

0,24

Fenster

1,7

1,3

©REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 32
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SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

ENERGIEEFFIZIENZ FENSTERDESIGN

- Reduzierung Energiekosten, - Schmale Rahmenansichten,
- Ressourcen schonen, - Maximale Glasausschnitte,
- CO, reduzieren, - Grol3e Fensterelemente.

- Solarenergiegewinne nutzen,

- Passivhausstandard bis WIRTSCHAFTLICHKEIT

- in der Produktion,

2020 erflillen, )
- Verscharfung gesetzlicher - in der Lagerhaltung,
Vorschriften. - geringe Umstellungskosten.
STATIK/IGEWICHT FAZIT:
- Trend zu 3-Scheiben- Glasfaser statt Stahlarmierung!

Isolierverglasung,
- Optimale Bautiefen,
- Reduktion Gewicht.

Essentielle Marktforderungen an ein Fensterprofilsystem

ENERGIE- FEMSTER
EFFIZIENT . DESIGN

STATIKS | | WIRTSCHAFT-

| GEWIGHT LICHKEIT

© REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 33

SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

Schallschutz und Energieeffizienz

gefertigt aus dem Hightech-Werkstoff RAU-FIPRO®!

Das neue Profilsystem GENEO® - ein zukunftsweisendes Gesamtsystem

- Das erste vollarmierte Fensterprofilsystem,

- Optimierung der Dammeigenschaften durch
Thermomodule,

- das energieeffizienteste Profil seiner Klasse
fur Fenster vom Passivhausstandard
(z.B. U,, = 0,73 W/m?K) bis zum Niedrig-
energiehaus (z.B. U,, = 1,1 W/m?K),

- Warmedurchgangskoeffizient des Profiles
U; bis 0,85 W/m2K.

© REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 34
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Schallschutz und Energieeffizienz

REHAU GENEO®
(]
[
o] ¥ B 7 =
-." l—r @ -:: [ [ o i T C i -::
I i L o '[r gy Jr v ik L -
Ug/Uf 1,1 W/m2K 1,0 W/m2K 1,0 W/m2K 0,91 W/m2K 0,89 W/m2K 0,85 W/m2K
1,1 1,2 1,2 1,2 1,1 1,1 1,1
1,0 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,0
0,9 1,1 1,0 1,0 1,0 0,99 0,98
0,8 0,99 0,96 0,96 0,93 0,93 0,91
0,7 0,92 0,89 0,89 0,86 0,86 0,85
0,6 0,86 0,82 0,82 0,80 0,80 0,79
0,5 0,79 0,76 0,76 0,73 0,73 0,73
0,4 0,72 0,69 0,69 0,66 0,67 0,66

U, nach DIN EN 10077-1, Fenstergréf3e 1230 x 1480, polymerer Abstandshalter

©REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 35

SCHALLDAMMUNG AM FENSTER

Schallschutz und Energieeffizienz

Das neue Profilsystem GENEO® - ein zukunftsweisendes Gesamtsystem
gefertigt aus dem Hightech-Werkstoff RAU-FIPRO®!

- Schalldammwerte der SSK 5
ohne Stahlarmierung, SSKS

- Volle Nutzung der Warmedamm-

eigenschaften durch die vollar- n::;ﬂmm:f:“ _ =
mierte Konstruktion. ﬂrqu vL""'

© REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 36
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Schallschutz und Energieeffizienz

Das neue Profilsystem GENEO® - ein zukunftsweisendes Gesamtsystem
gefertigt aus dem Hightech-Werkstoff RAU-FIPRO®!

- Verglasung VSG12/12/6/12/VSG8
Ry =50dB, Uy = 0,7 W/m?K

- Fenster:
Ryp =47 dB,
U, = 0,86 W/m3K.

© REHAU - 24.08.2010 - PFF047 - 5519 - Seite 37
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Schallschutz und Funktionssicherheit.

Anforderungen nach DIN 4109

In der DIN 4109 sind Mindestanforderungen an den
Schallschutz in Gebauden festgelegt; kennzeichnende
Grofe fir die Schallddmmung eines Fensters ist R,
das bewertete Schallddmm-MaR in dB ohne Schall-
libertragung Uber flankierende Bauteile.

VorhaltemaR

Bei Berlicksichtigung der Schalliibertragung nur Gber
das trennende Bauteil und nach Eignungsprifungen
in Priifstanden nach DIN EN 20140 missen zwischen
dem vom Planer ermittelten Schalldamm-MaR des
eingebauten Fensters und dem gepriiften Wert
folgende VorhaltemalRe eingehalten werden:

VorhaltemaR Fenster: R,, = R, + 2 dB
VorhaltemaR Tiren: R, =R, + 5 dB

Planung der Schalldammung

Die Planung der Luftschallddmmung eines Gebadudes
ist immer eine individuelle Angelegenheit, bei der
verschiedene Faktoren und Gegebenheiten berick-
sichtigt werden miissen. Diese Aufgabe sollte mit
Bedacht durchgefiihrt werden und obliegt nicht dem
Fensterfachbetrieb, sondern dem Architekten bzw.
Planer.

Q @
<~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions
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EinflussgroBen auf die Schalldimmung von
Fenstern

Bestimmender Faktor fiir die Schalldimmung eines
Fensters ist die Auswahl der richtigen Verglasung.
Denn nur diese hat einen signifikanten Einfluss auf
die schallddammenden Eigenschaften des gesamten
Fensters. Entscheidend hierbei sind Dicke und
Abstand sowie Aufbau und Steifigkeit der Vergla-
sungseinheit.

Schalldimmende Fenster aus REHAU-Systemen

R,p=35 B
R,q=33 dB

4/16/4
SSK 2

R,»= 38 dB
R,q= 36 dB

6/16/4
SSK3

R,p= 44 dB
Ryq= 42 dB

VSG8/16/10

R,p= 47 dB
Ryq= 45 dB

VSG12/12/6/
12/VSG8

SSK'5




Eine wichtige Aufgabe einer Wohnung oder eines Hauses ist es, Schlaf und Erholung zu sichern. Leider ist dies

manchmal aufgrund von stérenden Gerduschen, hauptséchlich durch Verkehrsldrm, nicht gewdhrleistet. Ursachen

hierfiir liegen vor allem in den Schalldimmuwerten (R,); bei alten Fenstern liegen diese lediglich bei ca. 25 dB, bei

neuen Fenstern bereits bei bis zu 47 dB. Vergleich: Moderne Wand mit schwerem Material: 55 dB.

Das neue zukunftsweisende Profilsystem GENEO®
Fenster aus GENEO® Profilen sind die einzigartige,
zukunftsweisende Innovation. Sie iberzeugen durch
technologischen Vorsprung und durch Leistungsmerk-
male, die bisherige Fenstersysteme in den Schatten
stellen.

5

ir"‘g
w.
\

) Das erste vollarmierte Fensterprofilsystem

) Gefertigt aus dem Hightech-Faserverbundwerkstoff
RAU-FIPRO®

) Hochste Stabilitat im Profilkern setzt vollig neue
MafRstdbe bei Fensterprofilsystemen

) Das energieeffizienteste Profil seiner Klasse fur
Fenster vom Passivhausstandard (z.B. U, = 0,73 W/mZK)
bis zum Niedrigenergiehaus (z.B. U, = 1,1 W/mZK)

) Bester Schallschutz ohne Stahlarmierung mit bisher
unerreichten Werten: R,, = 47 dB, optimale
Warmedammung inklusive

) GroBe Elemente mit schlanken Ansichten fur die
moderne Architektur

) Hohe Investitionssicherheit durch die Erfullung
heutiger und absehbarer EnEV-Standards.

GENEO® setzt neue MaRstdbe bei der Schalldimmung.
Und das ohne Beeintrachtigung der Warmedammei-
genschaften.

Fur weiterfihrende Informationen www.rehau.de
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Dipl.-Ing.(FH) Matthias Hippler
Schock Bauteile GmbH, Baden-Baden

¢ Jahrgang 1973

¢ 1992 bis 2000 Maurerlehre, Studium zum Bauingenieur und
Schweilfachingenieur

® 2000 bis 2007 Projektleiter im schlisselfertigen Wohnungsbau

¢ Seit 2008 Produktingenieur bei der Schock Bauteile GmbH
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Innovative Baulésungen

Themenibersicht

» Bauakustik und Schallschutzanforderungen

£
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler L s-l:hﬂ'l:k

Arten der Schalliibertragung

Trittschall

P
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler 4 s-cho(k
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Bauakustik
Die Lautheit

Lautheit N

in ,,sone“ 32

16

8

1/2

1/4
+10dB|+10dB

©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler

20 30 40 50 60 70 80 90 100 SchallpegellL indB

Schéck

Bauakustik
Die Lautheit

Schallpegelunterschied AL = 20 dB
N 5"
e
|

T
A4

Horbeispiel 2

©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler

Schéck
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Anforderungen an Treppenhauser in MFH mit Aufzug
Bauaufsichtliche Mindestanforderungen

DIN 4109 (11/1989) ...

b ... keine Anforderungen an Treppen-Léufe in Geb&duden mit Aufziigen.”

» Fur die Podeste gilt weiterhin die Anforderung FLECERSLRC =

F
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler 4 s'l:hﬂtk

Anforderungen an Treppenhauser in MFH mit Aufzug
Privatrechtliche Anforderungen

b ... falls nicht anders vertraglich vereinbart, sind die a.R.d.T. einzuhalten.*
DEGA BR 0101 (03/2011) ...

» a.R.d.T. fir Treppen in Mehrfamilienhausern L'nw=53dB

(auch in Gebauden mit Aufzugen)

Deutsche Gesellschaft fiir Akustik e.V. H ~
Fachausschuss Bau- und Raumakustik m
DEGA BR 0101 Marz 2011
Memorandum
Die aligemein anerkannten Regein der Technlk In der Bauakustik

FY
™
©2012 Folie 1 Neues Produktprogramm Schéck Tronsole | Oktober 2013 4 Scmk
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Trittschall-Damm-Niveaus von Treppen
Normen im Vergleich

VDI 4100 DIN 4109

bisher/neu bisher

“

DIN 4109

neu (Entwurf)

WeiRdruck

geplant
2013

- Erhohter Mindest-
befiisdioend SR Schallschutz Anforderungen
Mindest- sstl Mindest-
Anforderungen Anforderungen
Fo
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler 4 s.chotk
Themenibersicht

>

= » Problematische Baustellenlésungen

©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler
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Innovative Baulésungen

Problematische Baustellenmafnahmen
Fugenbereich und Materialauswahl

Kontakt beim Einbau

- Schallbriicken

.| Keine schalltechnisch nachge
. Materialien

F
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler 4 s-l:hﬂ(k

Problematische BaustellenmafBnahmen
Materialverwendung

zu weiches Material zu hartes Material

FoN
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler { s-:h-ﬂ(k
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Problematische BaustellenmafRnahmen
Unzureichende Fugenausbildung

»
.
.
.
.
.
.
.

"

Falsche Verarbeitung

-> auch beim Einsatz des
richtigen Materials fuhrt
falsche Verarbeitung zu

Schallbriicken

»
-
-
-
-
»

-
)

F
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler 4 s-l:hﬂ(k

Problematische BaustellenmafRnahmen
Offene Fugenbereiche

L B - . L] L =

Fugenbereiche bleiben offen thos ol
- Gefahr von Schallbriicken
- 4 |
|
| |
|
\
L]
i
P
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler { s'l:hﬁ(k
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Innovative Baulésungen

Problematische BaustellenmaBnahmen
Unzureichende Fugenausbildung

©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler 4 schock

Problematische BaustellenmafRnahmen
Unzureichende Fugenausbildung

Konsequenz

- Ein Kieselstein als ,massive Schallbriicke"
kann die Dammwirkung der gesamten
MaRnahme um ca. 12 dB verschlechtern!

F
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler | scho(k
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Innovative Baulésungen

Themeniibersicht

o

F
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler 4 s‘:ho‘k

Trittschalldammung von Fertigteiltreppen

-
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler 4 s,cho(k
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Innovative Baulésungen

Trittschalldammung von Fertigteiltreppen

F
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler “ sc'wck

Trittschalldammung von Fertigteiltreppen

©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matihias Hippler “Schack
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Innovative Baulésungen

Trittschalldammung von Fertigteiltreppen

F
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler 4 SI:hOCk

Trittschall-Damm-Niveaus von Treppen
Hier werden wir zuhause sein

e

VDI 4100 DIN 4109 DIN 4109
bisher/neu bisher neu (Entwurf)

i :
! ! Tronsole
: “ neueste Generation
L 1
befriedigend sstl schallschutz Anfordonangen

Mindest-
Anforderungen

-~
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler “Schock
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Innovative Baulésungen

Tronsole Typ AZ(T) / ZF

aus drei ...

F
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler 4 s'l:hﬂtk

Tronsole Typ Z

Neues Produktprogramm

... mach zwel!

a
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler 4 s'l:hﬂfk
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Schallschutzforum 2013 Schock

Innovative Baulésungen

Tronsole Typ Z

Tragelement

©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler schatk

Tronsole Typ T 6

©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler sthﬂ(k

77



Schallschutzforum 2013 Schock

Innovative Baulésungen

Neues Produktprogramm Schock Tronsole®
Tronsole Typ T V4

DIBt-Zulassung

©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler Schatk

Tronsole Typ T V4

©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler Sl:hul:k
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Schallschutzforum 2013

Schock

Innovative Baulésungen

Tronsole Typ T V4

©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler

Schock

Einbau in der Treppe

©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler

Schock
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Schallschutzforum 2013

Schock

Innovative Baulésungen

Trittschalldammung Fertigteillauf - Podest
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©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler Schatk

Neues Produktprogramm Schock Tronsole®

Tronsole Typ F (alt)

Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler

©2013

Schock
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Schallschutzforum 2013 Schock

Innovative Baulésungen

Neues Produktprogramm Schoéck Tronsole®
Tronsole Typ F

Standardldngen
1,00m|1,20m | 1,50 m

©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler A schmk

Neues Produktprogramm Schock Tronsole®
Tronsole Typ F

Elastomerlager Elodur®

Ansicht ohne Klebebander

©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler 5 schu{.k
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Schallschutzforum 2013 Schock

Innovative Baulésungen

Neues Produktprogramm Schock Tronsole®
Tronsole Typ F

Montageklebebdnder

Ansicht mit Klebebdndern

©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler - Schu‘k

Neues Produktprogramm Schock Tronsole®
Tronsole Typ F

Clip-Scharnier

Ansicht von unten
mit Verbindungsprofil

©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler b S:hu{.k
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Schallschutzforum 2013 Schock

Innovative Baulésungen

Neues Produktprogramm Schock Tronsole®
Tronsole Typ L

©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler - Schu‘k

Neues Produktprogramm Schock Tronsole®
Tronsole Typ QW (alt)

©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler b S:hu{_k
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Innovative Baulésungen

Neues Produktprogramm Schock Tronsole®
Tronsole Typ Q

£
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler L s-l:hﬂ'l:k

Neues Produktprogramm Schock Tronsole®
Tronsole Typ Q

Wandelement

DIBt-Zulassung

Tragelement

.
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler L kha{k
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Innovative Baulésungen

Neues Produktprogramm Schock Tronsole®
Tronsole Typ Q | Flexibler Einbauwinkel
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©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler 4. s‘:hﬁtk
Themeniibersicht
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Schoéck Schallschutztreppe

©2013

F
Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler 4 SI:hﬂ(k
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Innovative Baulésungen

Schock Schallschutztreppe

Vorbereitung und Montage

Fo
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler 4 s.chotk

Schéck Schallschutztreppe

Vorbereitung und Montage

A
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler 4 s'l:hﬂ(k
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Innovative Baulésungen

Schodck Schallschutztreppe

Vorbereitung und Montage

FS
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler L schmk

Schoéck Schallschutztreppe

Vorbereitung und Montage

i
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler L s:ha{k
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Schallschutzforum 2013 Schock

Innovative Baulésungen

Schock Schallschutztreppe

Vorbereitung und Montage

©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler schatk

Schéck Schallschutztreppe

Vorbereitung und Montage

©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler Schutk
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Innovative Baulésungen

Schodck Schallschutztreppe

Vorbereitung und Montage

Fo
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler 4 s.chotk

Schéck Schallschutztreppe

Vorbereitung und Montage

A
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler 4 s.cho(k
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Innovative Baulésungen

Schock Schallschutztreppe

Vorbereitung und Montage

F
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler 4 s‘:hock

Schéck Schallschutztreppe

Vorbereitung und Montage

-
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matihias Hippler “Schack
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Schallschutzforum 2013 Schock

Innovative Baulésungen

Fugenplatteniiberstand
Schallschutz liber alle Gewerke

L RS SRR RRASSNS

Hild | Putzer it

©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler Schatk

Schéck Schallschutztreppe

Vorbereitung und Montage

©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler sl:hu(k
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Innovative Baulésungen

Messung der Trittschalldammung

Fo
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler 4 s'l:hﬂtk

Schoéck Schallschutztreppe
im Uberblick

Nachgewiesener Trittschallschutz
Einbaufertig

Einfacher, schallbriickenfreier
Einbau

Typengeprift
Feuerwiderstandsklasse F90

Hohe Planungssicherheit

A
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler 4 s'l:hﬂfk
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Schallschutzforum 2013

VN
{Schock

Innovative Baulésungen

Schock Tronsole®

damit Kinder toben und Nachbarn ihre Ruhe haben kénnen.

Fo
©2013 Trittschallschutz bei Treppen | Schallschutzforum 2013 | Matthias Hippler 4 s.chotk

Dipl.-Ing. (FH)
Matthias Hippler

Produkt-Ingenieur

Schock Bauteile GmbH
Vimbucher Str. 2

76530 Baden-Baden/Steinbach
Tel +49 9722 946108

Fax +49 9722 946109
Mobil +49 172 7275165

Matthias.Hippler@schoeck.de

‘ﬂgchﬁck
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Notwendige Schritte im Treppenhaus.

Sichere Seite -

nach den anerkannten Regeln der Technik
Uber den 6ffentlich-rechtlichen Schallschutz
hinaus ist privatrechtlich ein Dammniveau
mindestens nach den anerkannten Regeln der
Technik n6tig dringend zu empfehlen.
Gerichte orientieren sich dabei immer haufiger
am erhohten Schallschutz nach Beiblatt 2 zur
DIN 4109.

Schock

Innovative Bauldsunaen

94

Die folgende Zusammenfassung zeigt: Rechtliche
Sicherheit bietet nur ein erhéhter Schallschutz
gemal Beiblatt 2 zur DIN 4109.

Mindestanforderungen nach DIN 4109

Die Norm enthalt die Mindestanforderungen
beim Schallschutz in Treppenhdusern.

Sie ist bauaufsichtlich eingefiihrt und somit
offentlich-rechtlich bindend.
Mindestanforderungen an den Trittschall-
schutz von Treppen:

Bei Mehrfamilienhausern: L,.<58dB
Bei Doppel-/Reihenhdusern: L., <53 dB

Erhohter Schallschutz DIN 4109 Beiblatt 2

Die Mindestanforderungen der DIN 4109
stellen keine Schallddmmqualitat dar — der
Schallschutz ist nicht wirklich ausreichend.
Daher sind im Beiblatt 2 zur DIN 4109 die
Anforderungen fir einen erhéhten Schall-
schutz definiert.

Anforderungen an den erhéhten Trittschall-
schutz von Treppen:

Bei Mehrfamilienhausern: L,.<46dB
Bei Doppel-/Reihenhdusern: L, < 46 dB



Treppenhduser in Mehrfamilienhdusern sind in puncto Schallschutz ein hdufiger Stein des Anstofses. Wird nicht

sauber geplant oder verarbeitet, sind Schallbriicken vorprogrammiert — ein wirksamer Trittschallschutz kann

nicht erreicht werden. In solchen Fillen drohen handfester Arger oder gar Regressanspriiche. Eine tatscichlich

wirksame Trittschalldimmung ist daher unerldsslich.

Dariiber stolpern viele

Bei der Trittschallddmmung von Treppen werden
hadufig Fehler gemacht, welche die Wirksamkeit der
MaRnahme gefahrden.

Der Fugenbereich
zwischen Lauf und
Podest wurde nicht
geschlossen. Es besteht
eine grofle Schall-
briickengefahr durch
Verschmutzen der Fuge.

Mineralwolle als Fugen-
material halt dem rauhen
Baustellenbetrieb nicht
stand. Es besteht ein
Schallbruickenrisiko durch
sich eindrilickende Steine.

Gerade im Bereich des
Treppenauges wird oft
schlampig gearbeitet.
Schallbrticken entstehen,
da Lauf und Podest
direkten Kontakt haben.

Die Schock Tronsole® ist ein Fortschritt im Stillen

=
e

Schock Tronsole® Typ T Schock Tronsole® Typ F

Schock Tronsole® Typ QW Schock Tronsole® Typ AZ

lhre Vorteile

Mit den Schock Schallschutzsystemen bleibt der Tritt-
schall auf der Strecke. Schnell, kostensparend und
zuverlassig werden auf diese Weise die erhohten
Anforderungen an den Trittschallschutz im Treppen-
haus erfuillt.

Erhohter Schallschutz nach Beiblatt 2 DIN 4109
Minimiertes Schallbriickenrisiko durch einbaufertige
Elemente

Planungssicher dank Typenpriifungen und Schall-/
Brandschutz-Gutachten

Bester Schutz vor Gewahrleistungsanspriichen,
Mietminderungen etc.

Baustellenfertige und -taugliche Losungen, daher
wirtschaftlicher Einbau

Schock Anwendungstechniker unterstiitzen und
beraten in allen Fragen

Fiir weiterfiihrende Informationen www.schoeck.de



Mehr als nur Dammung.

Dipl. Ing. (FH) Matthias Bischof (geb. 1962)
Deutsche Rockwool Mineralwoll GmbH & Co. OHG, Gladbeck

¢ 1988 — 1992 Studium FH Karlsruhe Fachrichtung Bauingenieurwesen
Abschluss Dipl.-Ing. (FH)

® 1992 — 1996 Ingenieurbiiro Haas, Rastatt Tragwerksplaner

® 1997 — 2004 Hebel Wohnbau GmbH, Malsch Leiter Bautechnik

e 2005 — jetzt Deutsche Rockwool Mineralwoll GmbH & Co. OHG, Gladbeck
Beratungsingenieur

ROCKWOOL ist der weltweit fihrende Anbieter von Steinwolleprodukten und —systemlésungen. Diese
Produkte und Systeme gewahrleisten energieeffiziente Gebaude und leisten einen entscheidenden Beitrag zum
baulichen Brandschutz.
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Schallschutzforum 2013

ROCKWOOL

CAHMHAT FEAFEET & BELENNT HWICHT

ROCKWoOOL

Schock
Schallschutz-Forum

Radolfzell, 15. Oktober 2013
Matthias Bischof

CREATE AND PROTECT®

Schallschutzforum 2013 / Matthias Bischof

Visitenkarte

Matthias Bischof

Dipl. Ing. (FH)
Bauplanungsservice

ROCKWOOL

DANNT FERTEXNT & BAENNT NICHT

Deutsche Rockwool

Mineralwoll GmbH & Co. OHG

Rockwool Stralke 37 - 41

D - 45966 Gladbeck

Telefon: 07222/1575 20

Mobil: 0172/5308017

E-Mail: matthias.bischof@rockwool.com

ROCKWOOL

CREATE AND PROTECT®
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Schallschutzforum 2013 ROCKWOOL

CAHMHAT FEARFEET & BERENMHNT HWICHT

Schallschutzforum 2013 / Matthias Bischof

Steinwolle im Dienste der Schallschutzaufgaben

B L[6sungen im Bereich:

Trittschallschutz

Schallschutz beim geneigten Dach
Schallschutz beim Flachdach
Warmedammverbundsystem

3

CREATE AND PROTECT®

Schallschutzforum 2013 / Matthias Bischof

Trittschallschutz

HﬂCKWﬂﬂL CREATE AND PROTECT®




Schallschutzforum 2013 ROCKWOOL

Schallschutzforum 2013 / Matthias Bischof

Luftschalldiammung

B Messung der Luftschallddmmung eines Bauteils

B Unter der Schallpegeldifferenz D versteht man die Differenz zwischen
dem Schallpegel L, im Senderaum und dem Schallpegel L, im
Empfangsraum

Senderaum Empfangsraum
L4 [dB(A)] L, [dB(A)]
I
Rw,p_ I—1 - L2
mqm,ng CREATE AND PROTECT®

Schallschutzforum 2013 / Matthias Bischof

L . w Prufverfahren des Trittschallpegels

Im Senderaum wird durch ein
Norm-Hammerwerk die Decke in
Schwingung versetzt.

Senderaum Im Empfangsraum wird der

entstandene Schallpegel mit Hilfe
von Mikrofonen gemessen.

nlflf
S hoher Empfangspegel (dB)
Empfangsraum
schlechte Trittschalldammung

mqm,ng CREATE AND PROTECT®




Schallschutzforum 2013

ROCKWOOL

CAHMHAT FEARFEET & BERENMHNT HWICHT

Schallschutzforum 2013 / Matthias Bischof

Trittschallschutz

B Wie ist ein guter Trittschallschutz erreichbar?

m, Estrich
Dammung
my Decke
mqm,ng CREATE AND PROTECT®
Trittschallschutz

B Trittschallddmmende Wirkung

Bewerteter Norm- Gehen Mobelriicken
Trittschallpegel L,
[dB]

75 gut hérbar gut hérbar

65 hérbar gut hoérbar

55 schwach horbar horbar

45 unhorbar schwach horbar

B

MCWﬂL CREATE AND PROTECT®
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CAHMHAT FEAFEET & BELENNT HWICHT

Schallschutzforum 2013 / Matthias Bischof

Trittschallschutz

B Trittschallverbesserung verschiedener Systeme

Estriche Massivdecken| Holzbalkendecken
Schwimmender Nassestrich 20 - 30 dB 10 -16 dB
Schwimmender Trockenestrich| 15 - 25* dB 5-10dB

*) 8'=10 MN/m?

o |
quul CREATE AND PROTECT®
Installation unter schwimmendem Estrich

1 Bodenbelag auf Nassestrich

2 Trennschicht

3

4

5 Installationen mit Schiittung ausgeglichen

Verkehrslasten bis 5 kN / m?
MCMOL CREATE AND PROTECT®
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CAHMHAT FEARFEET & BERENMHNT HWICHT

Schallschutzforum 2013 / Matthias Bischof

FuBbodenheizung unter Nassestrich

Bodenbelag auf Nassestrich
FuBbodenheizung

Trennschicht

Trittschalldammplatte FLOORROCK AP
Trittschalldammplatte FLOORROCK SE
Randstreifen RST (12 mm)

ONBHhWN-=

ACHTUNG:

bei FuBbodenheizung
darf die Gesamt-
zusammendriickung der
Trittschall-Dammplatten
max. 5 mm betragen!

Verkehrslasten bis 5 kN / m?

ﬂﬂcmﬂL CREATE AND PROTECT®

Schallschutzforum 2013 / Matthias Bischof

Trittschallverbesserung bei Sanierungen

Trockenestrich auf Holzbalkendecken

Bodenbelag auf Spanplatte (mind. 22 mm)
Trittschalldammplatte FLOORROCK TE / HP
Trennschicht bei Bedarf

Dielung bzw. Holzwerkstoffplatte
Deckenbalken

AR OWON-=

WAV Y .LJi_é’L@Lui_ WY
T () W

(5)

Verkehrslasten bis 1,5 kN / m?

ROCKWOOL CREATE AND PROTECT®
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CAHMHAT FEAFEET & BELENNT HWICHT

Schallschutzforum 2013 / Matthias Bischof

Estrichdammplatte Floorrock HP (DEs-sg)

1 Bodenbelag auf schwimmendem
Zementestrich bzw. Holzspanplatte (d>=22mm)

2 Trittschalldammplatte FLOORROCK HP

3 Trennschicht / Druckverteilungsplatte

4 Dielung bzw. Holzwerkstoffplatte

5

6

Deckenbalken
Randdammstreifen RST, hitzebestidndig

A =0,035 W/mK

Verkehrslasten bis 1,5 kN/m? bei Holzspanplatte

Verkehrslasten bis 5,0 kN/m? schw. ZE, d>=50 mm
Verkehrslasten bis 10,0 kN/m? schw. ZE, d<50 mm
ﬂﬂcmﬂg CREATE AND PROTECT®

Schallschutzforum 2013 / Matthias Bischof

Trittschallverbesserung bei Sanierungen

Fertigteilestriche auf Holzbalkendecken

1 Fertigteilestriche aus Gips oder Gipsfaser

2 Spezial-Trittschalldimmplatte FLOORROCK-GP
Dicke (mm): 12-1, 20-1, 30-1

3 Trennschicht bei Bedarf

4 Dielung bzw. Holzwerkstoffplatte

5 Randstreifen RST oder Floorrock-GP

6

7

Deckenbalken
wenn statisch moéglich zusatzliche Beschwerung I:I

mcmag CREATE AND PROTECT®
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CAHMHAT FEARFEET & BERENMHNT HWICHT

Schallschutzforum 2013 / Matthias Bischof

Schallschutz bei Decken

Decken mit gutem Trittschallschutz weisen
auch einen guten Luftschallschutz auf.

Umgekehrt gilt diese Regel nicht!

ROCKWOOL CREATE AND PROTECT®
Schallschutzanforderungen an Decken
Wohnungstrenndecken in erf. R", =54 dB
Geschosshausern nach DIN 4109 erf. L', = 53 dB*
Vorschlag fiir erhéhten erf. R", =55 dB
Schallschutz nach Beiblatt 2 .
zur DIN 4109 (muss vertraglich erf. L, =46 dB
vereinbart werden)

* Bei Gebauden = 2 Wohnungen erf. R", = 52 dB
ROCKWOOL CREATE AND PROTECT®
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CAHMHAT FEAFEET & BELENNT HWICHT

Schallschutzforum 2013 / Matthias Bischof

Beispiel

18 cm Stahlbeton mit schwimmendem Estrich, m = 70 kg/m? und
Dammeschicht: Mineralfaser s” <40 MN/m?

flachenbez. Masse ohne Estrich: m” = 0,18 m x 2300 kg/m® = 414 kg/m?

Nachweis 1 Luftschall

a) m =414 kg/m?: R’,, = 57 dB (DIN 4109, BB1, Tab.12)

b) flankierende Bauteile (je 2 Au3en- und Innenwénde)

Aufienwand: 30 cm HLZ 700, LM21: m’ ; ,= 0,3 x 680 + 25 +10 = 239 kg/m?
Innenwand: 11,5 cm MW 1200 kg/m3 m~ 5 ,= 0,115 x 1180 + 2x10 = 155 kg/m?

Mittlere Masse der flankierenden Bauteile: m’| = 197 kg/m?

Korrekturwert K, ; = - 2 dB - Ryr=57-2=55dB
mcmﬂl CREATE AND PROTECT®

Schallschutzforum 2013 / Matthias Bischof

Korrekturwerte fiir trennende Bauteile

B Bei flankierenden Bauteilen mit einer mittleren flachenbezogenen
Masse, die von 300 kg/m? abweicht, sind fur die Schallddmmung des
trennenden Bauteils Korrekturwerte zu bertcksichtigen:

Korrekturwerte K, in dB bei mittlerer flachenbezogener Masse
Trennendes Bauteil [kg/m?] der flankierenden Bauteile

400 350 300 250 200 150 100

einschalige biegesteife Wande

und Decken 0 0 0 0 1 1 A

massive Wande mit Vorsatzschalen
sowie Decken mit schwimmendem Estrich +2 +1 0 -1 -2 -3 -4
bzw. Unterdecke

Mcmlﬂl CREATE AND PROTECT®
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CAHMHAT FEARFEET & BERENMHNT HWICHT

Schallschutzforum 2013 / Matthias Bischof

Beispiel

18 cm Stahlbeton mit schwimmendem Estrich, m = 70 kg/m? und
Dammschicht: Mineralfaser s” < 40 MN/m?3

flichenbez. Masse ohne Estrich: m” = 0,18 m x 2300 kg/m?® = 414 kg/m?

Nachweis 2 Trittschall
a) m =414 kg/m?: L'\ weqr = 73 dB (DIN 4109, BB1, Tab.16)
b) Verbesserungsmal} des schwimmenden Estrichs: AL, =24 dB
result. bewert. Norm-Trittschallpegel: L, =73 —24 =49 dB (s 53-2 dB) \
Fur erhdhten Schallschutz:
s" <15 MN/m? bei hartem Bodenbelag (AL,,, = 29 dB)

oder s’ <20 MN/m? mit weichfederndem Bodenbelag

R_ﬂCKwan CREATE AND PROTECT®

Schallschutzforum 2013 / Matthias Bischof

Frequenz in Abhangigkeit zum Aufbau

Ausflllung Doppelwand aus zwei gleich schweren leichte biegeweiche

des Zwischenraumes Vorsatzschale
biegesteifen \vor

Schalen schwerem Bauteil

biegeweichen Schalen

i i L 85 340 60
Luftschicht mit schall fy = : fo = : fo = '
schluckender Einlage m-a m-a ym-a

D&mmschicht mit =T et v
[ s | s s
beiden Schalen voll- fy=225- | = fy =900 - fo =160- \/ —
\'m' \'m

flachig verbunden

Quelle: Bauphysikalische Formeln und Tabellen,
Hohmann | Setzer | Wehling 4. Auflage 2004

mqm.ug CREATE AND PROTECT#®
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Bsp. zur unterschiedlichen flaichenbezogenen Masse
Beispiel 1:
Zement-Estrich, p = 2000 kg/m?3, d= 45 mm, s” = 20 MN/m?
flachenbez. Masse: m’ = 2000 kg/m? x 0,045 m = 90 kg/m?
Resonanzfrequenz: fr = 1604/s’/m" =75,4 Hz
Beispiel 2:
wie Beispiel 1 jedoch mit d= 80 mm
flaichenbez. Masse: m’= 2000 kg/m* x 0,080 m = 160 kg/m?
Resonanzfrequenz: fr = 1604/s’/m" = 56,6 Hz

ROCKWOOL CREATE AND PROTECT®
Bsp. zur unterschiedlichen dynamischen Steifigkeit
Beispiel 3:
Zement-Estrich, p = 2000 kg/m3, d= 50 mm, s” = 25 MN/m?
flaichenbez. Masse: m’= 2000 kg/m* x 0,05 m = 100 kg/m?
Resonanzfrequenz: fr = 160y/s’/m” = 80 Hz
Beispiel 4:
wie Beispiel 3 jedoch mit s = 150 MN/m3
flaichenbez. Masse: m’= 2000 kg/m?3 x 0,05 m = 100 kg/m?
Resonanzfrequenz: fr =160ys’/m" =196 Hz

ROCKWOOL CREATE AND PROTECT®
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Einflisse auf den Trittschallschutz

B Je groler die flaichenbezogene Masse ist, desto niedriger ist die
Resonanzfrequenz und desto besser ist die Trittschalldammung.

B Je geringer die dynamische Steifigkeit s” der Dammschicht ist, desto
niedriger ist die Resonanzfrequenz und desto trittschalltechnisch
wirksamer ist die Dammschicht. Die Resonanzfrequenz sollte unter
100 Hz liegen.

B Die Beispiele zeigen, dass mit der Auswahl einer Dammschicht mit
geringer dynamischer Steifigkeit weit mehr zu erreichen ist als mit der
Dicke der Estrichplatte.

ﬂﬂcmﬂl CREATE AND PROTECT®
Produkte fiir den Boden
E DIN EN 13162
»WerkmaRig hergestellte Produkte aus Mineralwolle*
B ersetzt die DIN 18165
B und regelt die
B Spezifikation, Klassifizierung der Produkte
B CE-Markierung
ﬂﬂcmﬂl CREATE AND PROTECT®
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Europaische Normung

® DIN EN 13 162

B sowie:

Werkmaldig hergestellte Produkte aus Mineralwolle (MW)

m DIN EN 13 163 - werkmafig hergestellte Produkte aus Polystyrol-Hartschaum (EPS)
DIN EN 13 164 - werkmaRig hergestellte Produkte aus Polystyrol-Extruderschaum (XPS)
DIN EN 13 165 - werkmafig hergestellte Produkte aus Polyurethan-Hartschaum (PUR)
DIN EN 13 166 - werkmaRig hergestellte Produkte aus Phenolharz-Hartschaum (PF)
DIN EN 13 167 - werkmafig hergestellte Produkte aus Schaumglas (CG)

DIN EN 13 168 - werkmafig hergestellte Produkte aus Holzwolle (WW)

DIN EN 13 169 - werkmaRig hergestellte Produkte aus expandiertem Perlite (EPB)

DIN EN 13 170 - werkmafig hergestellte Produkte aus expandiertem Kork (ICB)

DIN EN 13 171 - werkmaRig hergestellte Produkte aus Holzfasern (WF)

ROCKWoOOL

CREATE AND PROTECT®

Schallschutzforum 2013 / Matthias Bischof

Europaische Normung

Dammstoffnorm (DIN EN 13162) +
Konformitatsnachweise (DIN EN 13172)

CE-Kennzeichnung

aber:

diese berechtigt, Produkte in den Markt zu bringen, d.h. frei zu handeln

Anwendungsregelungen sind Angelegenheit der EU-Mitgliedsstaaten

deshalb:

Anwendungsnorm (DIN V 4108, Teile 4 + 10)

ROCKWoOOL

CREATE AND PROTECT®
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Europaische Normung - Ahwendung

B Die DIN 4108, Teil 10 legt anwendungsbezogene Anforderungen an
Mineralwolle-Dammstoffe nach DIN EN 13162 fur Geb&ude fest
und ordnet den Warmedammstoffen Anwendungsgebiete zu, die
nach Kurzzeichen gekennzeichnet sind

ﬂﬂcmﬂL CREATE AND PROTECT®

Schallschutzforum 2013 / Matthias Bischof

Européadische Normung (DIN 4108-10)

Anwendungsgebiet | Kurzzeichen Anwendungsbeispiele
AuBenddmmung von Dach oder Decke, vor Bewitterung
DAD - -
geschitzt, Ddmmung unter Deckungen
DAA AuBendammung von Dach oder Decke, var Bewitterung
geschiitzt, Ddmmung unter Abdichtungen
DUK! AuBenddmmung des Daches, der Bewitterung ausgesetzt
{Umkehrdach)
DZ Zwischensparrenddmmung, zweischaliges Dach, nicht begeh-
Decke, Dach bare, aber zugangliche cberste Geschossdecken
Dl Innendammung der Decke (unterseitig) oder des Daches,
Dammung unter den Sparren/Tragkonstruktion, abgehéngte
Decke usw.
DEO Innendammung der Decke oder Bodenplatte {oberseitig)

unter Estrich ohne Schallschutzanforderungen

DES Innendédmmung der Decke oder Bodenplatte (oberseitig)
unter Estrich mit Schallschutzanforderungen

=

MCKW'P'EL CREATE AND PROTECT®
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Anwendungsnorm DIN 4108 - Teil 10

Anwendungsgebiete und Mindestanforderungen an Mineralwolle:

DEO: Innenddmmung der Decke oder Bodenplatte
(oberseitig)  unter Estrich ohne Schallschutzanforderungen

DES: Innenddmmung der Decke oder Bodenplatte
(oberseitig)  unter Estrich mit Schallschutzanforderungen

DES-sh: erhdhte Zusammendriickbarkeit (c <5 mm)
DES-sg: geringe Zusammendrickbarkeit (¢ < 2 mm)
WTH: D&mmung zwischen Haustrennwanden mit

Schallschutzanforderungen

mqm.ng CREATE AND PROTECT®
Produkte fiir den Boden
B \Was heildt dg die Dicke unter Belastung?
B Warum ist d; die Bemessungsdicke flur die Konstruktionshéhe?
mqm.ng CREATE AND PROTECT®
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Produkte fiir den Boden

Gesamtpriiflast:
50,25 kPa
=
tber 5 t/m?

250Pa  «— DINEN12431 —

Dickenmessung

2kPa 8 kpa

2 Minuten

[ M B—

", > dg

2 Minuten nach
Entfernen der Auflast

gemessen
/
ﬂpgm.ql.:. CREATE AND PROTECT®
Produkte fiir den Boden
B Die Zusammendrickbarkeit ¢ ergibt sich aus der Differenz:
C = dL - dB
B dg die Dicke unter Belastung
d, die Bemessungsdicke fur die Konstruktionshdhe
ﬂpgm.ql.:. CREATE AND PROTECT®
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Schallschutz beim geneigten Dach

mcmn@ CREATE AND PROTECT®

Schallschutzforum 2013 / Matthias Bischof

Schallschutz beim geneigten Dach

B Luftschalldammwerte eines gedammten Daches

160 mm Klemmrock 035 / 040
12,5 mm GKB
M Ry =50/49 dB

ROCKWOOL CREATE AND PROTECT®
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Meisterdach Plus - hochwertiger Schallschutz

B Schallddmmung gegen direkten
Schalldurchgang:
R, =51dB

B Schall-Ldngsdammung
(Norm-Flankenpegeldifferenz):
D,sw =69 dB

R

W

CREATE AND PROTECT#®

Schallschutzforum 2013 / Matthias Bischof

Schriagdach - Bauphysik - Schallschutz

Dachaufbaul |

.Frankfurter” Betonsteine;
Rockwool Dammplatte
Masterrock, 180 mm, Bitumen-
bahn als Dampfbremse; Holz-
schalung 1? mm; Dampfbremse

Rockfol PE
R, ,=51dB |
mqm,nl;, CREATE AND PROTECT®
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Schragdach - Bauphysik - Schallschutz

Dachaufbaul ll

.Frankfurter” Betonsteine;
Rockwool Dammplatte
Masterrock, 180 mm, 2 Lagen
Bitumenschweilbahnen

V 60 5S4, m=9,5 kg/m?

R, =54 dB

ﬂﬂﬂmﬂg CREATE AND PROTECT®

Schallschutzforum 2013 / Matthias Bischof

Schragdach - Bauphysik - Schallschutz

Dachaufbau lll
[Modernisierungssystem
Schragdach)

.Frankfurter” Betonsteine;
Rockwool Dammplatte
Masterrock GF kaschiert,

60 mm, Klemmrock 035

(140 mm), Holzwolleleicht-
bauplatte 25 mm, 20 mm Putz

R, ,=58dB

ROCKWOOL CREATE AND PROTECT®
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Schallschutz beim Flachdach

ﬂﬂcmﬂL CREATE AND PROTECT®

Schallschutzforum 2013 / Matthias Bischof

EnEV 2009 — Anforderungen bei Sanierungen

4.2 Flachdicher

Soweit bei beheizten oder gekiihlten Riumen Flachdicher
a)  ersetzt, erstmalig eingebaut

oder in der Weise erneuert werden, dass

b)  die Dachhaut bzw. aufienseitige Bekleidungen oder Verschalungen ersetzt ader neu auf-

gebaut werden.
c)  innenseitige Bekleidungen ader Verschalungen aufgebracht oder erncuert werden,
d) Diammschichten eingebaut werden,

sind die Anforderungen nach Tabelle 1 Zeile 4 b einzuhalten.

Quelle: Energieeinsparverordnung 2009 1

ﬂﬂcmﬂL CREATE AND PROTECT®
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EnEV - MaBRnahmen im Bestand

B Anforderungen bei Anderungen an Aufienbauteilen (bedingte
MaflRnahmen)

HHEHHT R HHHEIH

I da | Dechen. Diicher N1 4.1 0.24 W/uK) 0.35 W/(uK)

mnd Dachscludsigen
Al Flachdicher Nr. 4.2 0,20 WK 0,35 W/ im*E)

Quelle: Energieeinsparverordnung 2009 ¥

ﬂﬂcmﬂl CREATE AND PROTECT®

Schallschutzforum 2013 / Matthias Bischof

EnEV 2009 — Anforderungen bei Sanierungen

B Mindestdammstoffdicke geméaf EnEV flur
Gebaude mit Innentemperaturen von
12 °C bis 19 °C:

2120 mm WLG 040 <> U = 0.35 Wm?K

inkl. Berlicksichtigung der
Warmebricken (Befestigung, Fugen)

B Mindestddmmstoffdicke gemaf EnEV fur
Gebaude mit Innentemperaturen = 19 °C:

2200 mm WLG 040 <> U = 0.20 W/m?K

mcmnl CREATE AND PROTECT®
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Verbessertes Luftschalldamm-MaR

) ] 5 F
Fl
= K 1 E| 'Y | I Il
' i 1 ! Dachaufbau alt:
R, =31dB -35dB
(IFBS-Info Bauphysik)
<+ 0,15 5 PVC-weich
10,00 4 RW -Durock
10,00 3 RW -Durock
+ 008 | M AN AE 2 RW - Rockfol SK 18224
1350 \ / \ / \ / 1 Trapezblech
i / / /
Dachaufbau neu:
Rw (Ct,Ctr) = 45 (-2,-8) dB innen R,, (C:,C)= 45 (-2,-8) dB
erhebliches Schallschutzverbesserungspotential alt/neu
(10 dB mehr wird als doppelt so laut wahrgenommen)
H.QCI{WDOL CREATE AND PROTECT®

Schallschutzforum 2013 / Matthias Bischof

Schallschutz im Stahlleichtbau

B Einschaliges, oberseitig warmegedammtes Stahltrapezprofildach

B Dammung: d = 120 mm, Mifa RD = 140 kg/m3, Polystyrol PS 20
aulRen: PVC-Folie,d = 1,5 mm

Dammschicht R,, [dB] | Konstruktion
Mineralfaser 37 Profilndhe 100 mm
Polystyrol 31 Profilhéhe 100 mm
Mineralfaser 39 Profilhéhe 135 mm
Polystyrol 34 Profilhéhe 135 mm

Quelle: IFBS, ,Schallschutz im Stahlleichtbau*”

BanwquL CREATE AND PROTECT#®
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Schallschutz im Stahlleichtbau - Einfluss Dammung

B Einschaliges, oberseitig warmegedammtes Akustik-
Stahltrapezprofildach

B Dammung: d = 120 mm, Mifa RD = 140 kg/m3, Polystyrol PS 20
aufRen: PVC-Folie,d = 1,5 mm

Dammschicht R,, [dB] | Konstruktion | Profilhéhe 135 mm
Mineralfaser 37 Typ 4M Typ 4 und 5
unterscheiden sich
Polystyrol 28 Typ 4P im Lochanteil
Mineralfaser 36 Typ 5M
Polystyrol 28 Typ 5P

Quelle: IFBS, ,Schallschutz im Stahlleichtbau®

mcmnl CREATE AND PROTECT®

Schallschutzforum 2013 / Matthias Bischof

Schallschutz im Stahlleichtbau - Einfluss Dammung

B Einschaliges, oberseitig warmegedammtes Akustik-
Stahltrapezprofildach

B Dammung: d = 120 mm, Mifa RD = 140 kg/m?
auflen: PVC-Folie, d = 1,5 mm
Profilh6he 135 mm

Dampfsperre R., Konstruktion
PE-Folie 37 dB Typ 4M
G200 S4 Al 01 41 dB Typ 6M

Quelle: IFBS, ,Schallschutz im Stahlleichtbau®

mcmal CREATE AND PROTECT®
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Warmedammverbundsystem

ﬂﬂcmﬂL CREATE AND PROTECT®

Schallschutzforum 2013 / Matthias Bischof

Schallschutz gegen AuRenlarm

B Biegesteife Winde

B |eichte Auf’enwande aus Bims, Porenbeton oder
aus Poroton kdnnen durch ein mineralisches
Warmedamm-Verbundsystem mit geringer
dynamischer Steifigkeit (< 5 MN/m?) erheblich
verbessert werden

bis ca. 12 dB sind durchaus mdglich

MCMQL CREATE AND PROTECT®
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Warmedamm-Verbund-Systeme

Bekleidung e :

\' ¢

Dammung —
i

Verankerung ? ———

g i

- N ;

Tragende & ;

Konstruktion S :

S e ) \\\_

] 2

Quelle: Deutsches Architektenblatt Ausgabe 6 / 2006 m

mcwag CREATE AND PROTECT®

Schallschutzforum 2013 / Matthias Bischof

WDVS mit ROCKWOOL Kern

B Coverrock bzw. Coverrock Il
WLF 0,035

B Beschreibung:
Neue Putztragerplatte mit
Zweischicht-Charakteristik,

wandseitig weich, putzseitig hart;
Kernstiick mineralischer WDVS
B Vorteile:

B Besserer Warmeschutz
B Hoherer Schallschutz

B Einfachere Verarbeitung
durch Zweischicht-

Charakteristik
B GrolRere mechanische
Festigkeit der
Fassadenoberflache
mqmlﬂ'g CREATE AND PROTECT®
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Mit Giber 9.300 Mitarbeitern in mehr als 40 Landern
und 27 Produktionsstatten in aller Welt ist
ROCKWOOL der weltweit flihrende Hersteller von
Dammprodukten und -systemen aus Steinwolle. Als
Tochter des danischen Konzerns kann die DEUTSCHE
ROCKWOOL auf einen Erfahrungsschatz aus rund

75 Jahren Steinwolle-Herstellung zurlickgreifen.

Ein breites Produktspektrum zur Ddmmung der
gesamten Gebaudehiille sowie ausgezeichnete
Serviceleistungen machen das Unternehmen zum
anerkannten Partner bei der Planung und Realisie-
rung von Gebduden aller Art. ROCKWOOL Damm-
lésungen fur die Anwendungsbereiche Dach, Decke,
AuBenwand, Innenausbau, FuBboden und Haus-
technik helfen, die Leistung von Gebduden dauerhaft
zu verbessern. Dies gilt fiir die unterschiedlichsten
Gebaudetypen: Wohn-, Buro- und Verwaltungs-
gebdude ebenso wie Industrie und Gewerbebauten
oder Schulen und Krankenhauser.

Effektiver Schallschutz am Beispiel Schragdach

Larm und storende Gerdusche in Gebauden
beeintrachtigen das Wohlbefinden und kdnnen Stress
verursachen. Steinwolle-Ddmmstoffe von ROCKWOOL
absorbieren durch ihre offenporige Struktur ein-
dringende Schallwellen und sorgen in unter-
schiedlichen Konstruktionen fur effektiven Schall-
schutz, zum Beispiel im Schragdach.



ROCKWOOL Steinwolle-Ddmmstoffe weisen eine geringe Wdrmeleitfdhigkeit auf, schiitzen AufSenbauteile vor

tibermdfligen Wdrmeverlusten und reduzieren den Energieverbrauch und den CO2-Ausstofs von Gebduden. Doch

Wdrmeschutz allein reicht nicht aus, um dem Anspruch des Unternehmens gerecht zu werden. Nachhaltige und

langlebige Lésungen zur Verbesserung des Schall- und Brandschutzes, zur Verbesserung der gesamten Gebdude-

effizienz und zum Schutz der Umwelt vor schédlichen Auswirkungen von Gebduden sind ebenso wichtig.

Maximaler Schallschutz in Flughafennidhe

Bei einem 1953 erbauten Dreifamilienhaus in der
Ndhe des Flughafens Diisseldorf musste nach Vorgabe
des Flughafens, der einen Teil der Modernisierungsar-
beiten finanziell unterstiitzte, mit dem gesamten
Dachaufbau inklusive Fenster ein Schallschutzwert von
mindestens 53 dB erreicht werden.

Durch eine Aufsparrendammung mit der ROCKWOOL
Dachdammplatte Masterrock 035 in 180 mm Dicke
und einer duBerst sorgfaltigen Verlegung konnte
dieser Wert erreicht und gleichzeitig ein hervor-
ragender Warmeschutz erzielt werden.

Schallschutz braucht Masse

Aufgrund einer relativ komplexen Dachgeometrie mit
vielen Mauerwerksverspriingen und bestehenden,
teilweise zwischen den Sparren verlaufenden Rohr-
installationen entschied sich der beauftragte Dach-
deckerbetrieb fiir eine Aufsparrenddmmung gemaf
einem von ROCKWOOL gepriiften Systemaufbau. Die
vollflaichige Dammung von aullen ermoglichte
absolute Fugensicherheit.

Eine zusatzliche Bitumenbahn unter der 18 cm dicken Dammschicht sorgte

fur zusatzliche Dachmasse.

Nach der vollstandigen Entkernung des alten Dach-
stuhls wurden OSB-Platten als Untergrund fir die
folgenden Arbeiten auf die Sparren gelegt. Aufgrund
des geforderten Schallschutzes entschied man sich,
das gesamte Mauerwerk aufzuputzen, so dass dieses
vollkommen glatt abgezogen bis zur OSB-Platte
reichte und eine absolut luftdichte Verbindung vom
Mauerwerk zum Dach erzielt werden konnte. Auf
diese Weise wurde so viel Gewicht wie moglich in die
Konstruktion eingebracht. Dariiber hinaus erhohte
eine zusatzlich unter der Dammung verlegte Bitumen-
bahn nochmals die ,,Masse“ des Dachs.

Hervorragender Warmeschutz als Bonus

Bei dem beschriebenen Objekt lag die oberste
Prioritat zwar auf dem Schallschutz, aber auch um
das Thema Warmeschutz braucht sich der Bauherr
nun keine Gedanken mehr zu machen. Dank des
ROCKWOOL Meisterdachs freut er sich nicht nur Gber
mehr Ruhe in seinem Haus, sondern auch Uber
geschatzte 20 % Energieeinsparung.

Zuvor exakt angepasste Holzrahmen bildeten die Basis fiir den Einbau von

zwei- und viergliedrigen Schallschutzfenstern.

Fiir weiterfiihrende Informationen www.rockwool.de



Dipl.-Ing. Mathias Dlugay.

Dipl.-Ing. Mathias Dlugay
Knauf Gips KG

¢ Jahrgang 1963

¢ Ausbildung zum Einzelhandelskaufmann

e Ausbildung zum Tischler

e Studium der Architektur an der Fachhochschule Aachen

e Seit 1997 im Produktmanagement Trockenbau Knauf Gips KG

* Seit 2008 Mitarbeiter der Knauf Akademie, Bereich Hochschulwesen

* Fachreferent bei Architektenkammern und an verschiedenen
deutschen Hochschulen
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Schallschutz Forum 2013

Hochwertiger Schallschutz mit Trockenbau

Dipl.-Ing. Mathias Dlugay Knauf Akademie

KNAUF AKADEMIE

I
Die Ist-Situation - Larm stért - Larm macht krank KNAUF AKADEMIE
Gab es in den letzten Jahren einen Anstieg
der Sensibilitat bei Bauherren bzgl.
Schallschutz
gar nicht
weniger 0%
stark
31%
69%
Architektenumfrage:
Die Sensibilitat der Bauherren ist groR3 !
I

125



Schallschutzforum 2013

knaup

Guter Schallschutz steigert die Vermarktungschancen !

Ist Schallschutz zukiinftig ausschlaggebend
fiir die Vermarktungschancen einer
Immobilie?

O weild nicht
1%

H nein
1%

@ ja
78%

Architektenumfrage:

Schallschutz ist ein wichtiges Qualitatskriterium !

KNAUF AKADEMIE

Schallschutz darf auch etwas kosten

Sind Bauherrn bereit hohere Kosten fiir
effektiven Schallschutz in Gebduden in
Kauf zu nehmen?

60 52,6
50
40 36,8
30
20 10,5
| |

0 T T

ja nein weifd nicht

Architektenumfrage:

Schallschutz ist ein Mehrwert !

126
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Motorleistung von Automobilen KNAUF AKADEMIE

Ubung: Welche Motorleistung wiirden Sie empfehlen ? (VW Golf)

um von A nach B zu kommen

um dem heutigen Standard zu entsprechen

um sportlich unterwegs zu sein

Schalldédmmung von Wénden KNAUF AKADEMIE

P ————

FR0 F20
Beton, [ =100 mm Kalksandsein, D =115 mm

Ubung: Welche Schallddmmung wiirden Sie empfehlen? (Wohnungstrennwand)

um die Gesundheit der Bewohner zu schiitzen
um dem heutigen Standard zu entsprechen

um absolutes Top-Niveau zu erreichen
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Die Dezibel Skala

Silvestarboller direkt
am Ohr - 150 dB8

Typische Sterecanlage bei
moximaler Laultstarke - 105 d8 | 4

Rasenmaher - 90 B

Normale Hérschwelle - 0 d8

B

Rockkonzert -

Summen eines
Kuhischranks - 40 g8

Ticken elner Uhr - 20 dB

S Tages (€] ISR, ST

KNAUF AKADEMIE

Menschliche Wahrnehmung
Lautstédrkepegel Ly nach ISO 226

KNAUF AKADEMIE

« Normalkurven gleicher v [TTT1
Lautstarkeempfindung “ (TTT1
(1) N ¥t W ALY NN NN SN SN N S S S S S S S S S S S -
. |
« Lautstarkepegel; Einheit ,Phon“ h [L1T]
0 11 1 e |
* Ab 20 Hz bis 12500 Hz definiert g . /i/(—\:
in&ﬂ T ! i i
* Messung mit exaktem Ton : , M| /-\ |
(Sinuston) 5 /_\
. o w 1L e |
bei unterschiedlicher Frequenz . ==
m 41 ,4/|/__ |
3 it !/'."'T". |
:
o= " |I 290 W Q00
Schalldruck P=1| Po 10 x po 100 x po 1000 x po 10.000 x po (pbar)
Schallpegel L=| 0 20 40 60 80 (dB)
R
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Schallschutz Grundlagen

Addition von Schallpegeln

Der logarithmische Schallpegel-Mal3stab hat die Konsequenz, dass Schallpegel verschiedener
Schallquellen nicht einfach aufaddiert werden kénnen. Der Gesamtschallpegel ergibt sich aus der

energetischen Addition der einzelnen Pegel.

n
Li/ 10
Lges. =10 1g E(']O I )

I=1
Schallpegel 1 = 0,0 dB
Schallpegel 2 = 0,0dB

0,0dB + 0,0dB =

KNAUF AKADEMIE

Null 0 dB

Der Bezugsschalldruck ist so definiert, dass bei 0 dB
gerade die Horschwelle des Menschen erreicht ist.
Der Druck ist dort also absolut betrachtet nicht O !

p = gemessener Schalldruck

Po = 20 uN/m? (2-10* ubar)
(Schwellenwert an der Hor-
schwelle)

L =20 Ig%(dﬁj

Schallschutz Grundlagen

Addition von Schallpegeln

Der logarithmische Schallpegel-Malstab hat die Konsequenz, dass Schallpegel verschiedener
Schallquellen nicht einfach aufaddiert werden kénnen. Der Gesamtschallpegel ergibt sich aus der

energetischen Addition der einzelnen Pegel.

n
Li/ 10
Lges. = 10 Ig 2(10 Y

I=1
Schallpegel 1 = 40,0 dB
Schallpegel 2 = 20,0 dB

40,0dB + 20,0dB =

KNAUF AKADEMIE

Differenz mindestens 20 dB

Addiert man Schallpegel mit einer Differenz von
mindestens 20 dB, so Uberlagert die laute
Schallquelle die leisere véllig. Schon bei 10 dB
Differenz erh6ht sich die Gesamtlautstdrke nur um
0,4 dB, ist also fast unmerklich.
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Schallschutz Grundlagen KNAUF AKADEMIE

Addition von Schallpegeln

Der logarithmische Schallpegel-Mafstab hat die Konsequenz, dass Schallpegel verschiedener
Schallquellen nicht einfach aufaddiert werden kénnen. Der Gesamtschallpegel ergibt sich aus der
energetischen Addition der einzelnen Pegel.

n
Li/ 10
Lges. =10 Ig E(’IO I )

I=1

Addition gleicher Pegel
SCha"pegel 1= 40!0 dB Die energetische Addition zweier gleicher

Schallpegel ergibt einen um 3 dB hdheren
40’0 dB Gesamtschallpegel.

Schallpegel 2

40,0 dB + 40,0dB =

I
Merkzettel zur Addition von Schallquellen KNAUF AKADEMIE
Merkzettel
Differenz zwischen den Pegeln 0 2 @ 10
Pegelerh6hung um 3 2 o 0
Beispiel 45 + 51 dB Differenz = 6

Pegel 45 + 51 =51 +_ 1 )=52 dB
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Resultierende Schalldémmung KNAUF AKADEMIE
Anforderung
R'w =47 dB
Wie viel Sicherheit bleibt ?
Trennwand Rwe =53 dB
FuRboden Rk =53 dB
Decke Rws =53 dB

Innenwand 1 Rowr =53 dB
Innenwand 2 Rwk =53 dB

Addition von 5 Schallpegeln KNAUF AKADEMIE

5 Pegel von 53 dB sollen addiert werden

Merkzettel
Differenz zwischen den Pegeln
Pegelerhéhung um

w o
N
N
o

Schallpegel diirfen einzeln zusammengefasst werden !

53 53 53 53 53
N N
56 56 53
\ /
59 53
\ /
60

Der Gesamtpegel betragt etwa 60 dB
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Schall kommt im Empfangsraum liber 5 Bauteile an KNAUF AKADEMIE
Senderaum
100 dB
-
Trennwand
A\ i
i - - . :
L 1 b |
= \&\\ — (f 2
g 3 .|] Boden [|.:<" ]
2N e - e i \ i =
: — Decke »
Empfangsraum =
T
Schallschutz Merkzettel CRATE ARADEMIE
Fermblatl or Grmilhung den senl i renden Soballdamm-Makas i, ,
Rechenbei 5I:"""‘I RwR der flankierenden Winde = 55 dB
Senderaum
100 dB

p 55 dB 55 dB

Lautstédrke im Empfangsraum:
45+45=48 (+3dB)

Schalldammung =
100 dB - 48 = 52 dB
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Die resultierende
Schalldammung R'w :

schwachste Bauteil !

Rechnen mit flankierenden Bauteilen KNAUF AKADEMIE

kann nicht besser sein als das

Wir rechnen die Schwiachung
durch jedes weitere Bauteil

Reicht die Leistung der Bauteile aus ?

Erreichen mochten wir 47 dB

Wenn alle Bauteile gleich schwach sind

Auflésung fiir unser Rechenbeispiel: KNAUF AKADEMIE

reicht ein ,,VorhaltemaRR*“ von 6 dB nicht !

Das reicht nicht ganz II!

53 53 53 53 53
\50/ \4 / 53 Merkzettel
0 2 6 10
\ /
47 53 3 2 1 0
\ /
46
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Schallschutz Grundprinzip KNAUF AKADEMIE

F90 F90 Fo0
Porenbealon, 0 = 100 mm Baton, D =100 mm Ealksondsiain, D =115 mm

Vorteile der zweischaligen Bauweise:
% Leicht
+» Absolut trocken

s Bester Schallschutz

< F90
Diamant Wand mit Knauf CW-Prafil,
D100 mm
I
Schallschutz mit Trockenbau KNAUF AKADEMIE

Einschalige Bauteile

o
=)
N Bergersches Massengesetz
!
E
o
=
2
@ 65
80 //f

o § o |t

g Kalksandstein / ‘.,a'

%s i )l/ - i

E 45 - -"T

% / L*|  EN12354.1 Anhang B2

2 40 o

s
100 200 00 400 B00
Flachenbezogene Masse m’ [kg/m?]
I—
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Schallschutz mit Trockenbau

Vergleich einschaliger und zweischalige Bauteile

KNAUF AKADEMIE

Bei ein- und zweischaligen Bauteilen

fg = Grenzfrequenz
Masse-Feder- Hohl g
Resonanz | Verbesserung | o ren Im Bereich der Grenzfrequenz gibt es
. Resonanzen, da Biegesteifigkeit und
Q Massentrégheit sich zum Teil aufheben
= |
i Iy !
| | ..
4 L.
= 1./"" : Bei zweischaligen Bauteilen
£ 2 \ | |
5 : : : fo = Eigenfrequenz
% | : : fo sollte méglichst < 100 Hz sein
F |
o ! 1
- : : : MaRnahmen, um fo zu reduzieren:
o
: : : Schalenabstand a erhdhen
: g 1 Steifigkeit der Verbindung reduzieren
fo Frequenz f [Hz] f,y f2 f, Gewichte m’” der Schalen erhéhen
85
AT
m'-g
Schallschutz KNAUF AKADEMIE
Erforderliches Schallddmm-MafR R'w in dB
DIN 4109-89 VDI 4100-94
Bauteil Anforderungen| Vorschlag fur | Schallschutz- | Schallschutz- | Schallschutz-
erhdhten stufe | stufe Il stufe Il
Schallschutz "einfach" "Ublich" "gehoben"
Wohnungs- 54 55 54 57 60
trenndecke
Wohnungs- 53 55 53 56 59
trennwande
Treppen- 52 55 52 56 59
raumwande
Reihenhaus- 57 67 57 63 68
trennwande
VDI Verein Deutscher Ingenieure (Richtlinie zur Planung und Beurteilung des Schallschutzes
von Wohnungen)
I
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bei 50 dB fangt
Schall - ,,Schutz“ an!

Die DIN 4109 ist tiber 20 Jahre alt

200 PS

100 PS

50 PS

25PS

12 PS

KNAUF AKADEMIE

Sprache kaum noch
wahrnehmbar
Gebaudeabschlusswande

ap 0.

ap 09

Sprache gerade wahrnehmbar
Wohnungstrennwéande

N ca. 50 dB

Sprache horbar
Zimmertrennwande

ap ov

Sprache verstandlich
Sichtschutz

ap 0€

Schallschutz DEGA — Empfehlung 103

Deutsche Gesallschalt fibr Akustik .V,

DEGA-Empfehlung 103

Mérz 2009

Schallschutz im Wohnungsbau -
Schallschutzausweis

KNAUF AKADEMIE

Knauf Schallschutz -
Systemlosungen fir jede Klasse
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KNAUF AKADEMIE

Von F bis A* - fir jede Anforderung die
richtige Schallschutzklasse

Schallschutz zwischen fremden Wohneinheiten

Wainde [R" |

Mormale Sprache nichi varisshbar, nichi haibo:

Laute Sprache ﬂ:&w "ﬂ"'ﬁ

Spiehuode Kinde o el ooy

L“m’:"’:g sabet dhonaich el divilich bt ilan T TS .mm

Laube Missik wahr dmdich hiitbar duiflieh hidhat birken nach bbbt
e

KNAUF AKADEMIE

Fir jede Schallschutzklasse das
geeignete System

Eingebauter
o assry < 50 dB =50d8 J =53 dB**

w?
Km&hcll- s
sc! ym Knauf olu Knuul oxl IMM rncno

Kmarisf 5&-00!-&1':‘
fwys =33 40 . - lnvabi\ll
D = 100 mm 0 = 150 v 0= 150 om D = 150 mmn D« 150 mm D = 150 0= 175 mm
‘ Tros biwwus e Seheni b n-o-cl- WW |ﬂ31- IOLN-‘\. v che (o winparn e 5o by, il Petwsrmsgen slenkib stk eval gesiag
* i ci Laskrein dg Wik o wird ak antbap u Blop el rkc ril Syt 1 1 5 mnpFblan.
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Stianderwerk und Schallschutz

Einfachstanderwerk

MW-Profil

CW-Profil

Doppelstédnderwerk

Trennung
mit Dammestreifen

i

m

KNAUF AKADEMIE

Standeraussteifung
mit Plattenstreifen

el Ll
Diamant - der ,,Standard“ von heute ! KNAUF AKADEMIE
Knauf Metalistanderwédnde W11
Sehalischutz - DIN 4909 Bedblett 1, Andansng A1:2003.08, Tabelis 21 DiN-Konstruktion
| hmbats gt Gt [Madesl [Betes Ben | 2 0 A4 e dB (50 dB)
P - | — Ausgengywert gemi DIN 4109
- B CR T
s e PN = |- K
ol | o [ 4 i
wwwl w o |=
LR L (N [— dB (54 d8)
ET e n -
- |:|'\- W |- L]
3 | |
s | |
| Ermebrs )
" !.'.1-1-| o = = w08 (62 dB
| I | Knauf Systam

e bty dems % ok mam rrvears 1 o g
1 Mok el o e Bk el I
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Der Vergleich von GKB mit der Silentboard ENAUFAEACERIN

Schallschutz-Vorteil der Silentboard
entsteht durch:

héhere Biegeweichheit (Einfluss auf fy )
und gesteigerter flachenbezogener

Masse (Einfluss auff, )

m ] fnr und fm

. Schalltechnisch ginstige Verschiebung
e der Koinzidenzgrenzirequenz f
g und Resonanzfrequenz f .,

< in bauakustisch unkritische Bereiche
= mm

= hihere flachenbezogene Masse

§ 17.5 kgim?

— 111 - 12,5 mm Silentboard

10 :||||||i||||I|=ii — W111 - 12,5 mm GKB
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz [Hz]

Diamant + Silentboard - die ,,Hochleistungswand* KNAUF AKADEMIE
ot T
%t %
=3 i H DIN-Konstruktion
i ¥ e OB (50 dlB)
T : . Ausgangswer geman DIN 4109
rm e - :

f"*’;-“ﬂ* W I.']:_*' ,

———llm |l s || e
] - PLTY
i - o | o =
L] n =
ST
I
* -
Etm A E
B R e
- EL T
- 3 | -
L] | L NiC]
. ™ -
e
s
e ‘AL
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Schallschutzplatte Silentboard ENAUF AEADEMIE
Knaut § | 4| || Beplan Gewich Profi | 1 Sehalse
. = =
£ it wider. || Mind-Dicks || owPrott || [mesR,gY
B =~ stands- || & o h ek [T
F = oo M == w. mm e mm s P &
I T8 50 an 54
[ e —————— e |
:-1_] T 'I'. |_I_r_1_‘.I_lII_[I_I_l.tl_l_l_._nl_-‘l_:l 1 !_II_I,_ Fuo® 12,5 Sieniboard % W “ B 7
' ) ‘ 125 100 8 58
" | 100 5 a0 55
:I_.l'l__ilj,J_l TTT |_II__!__|_r__|'I__|._J,J m LS ™ 125 [ ™ .Eﬂ B8
150 100 -] &7
. 12,5 Stonitoand : < s )
Fo0 M & 158 n® 240 m
AT RRE R AN 12,5 Dumant '
Tabelle 1 Anforderungen Lufischall Schallschutz DEGA — Klasse A ist mdglich 1
mlﬁﬂ = 60 dB =50 dBE = B354 dB8 =57 dB =82 dB =67 dB =TZ2dB
I
Schalldammverbesserungen im Bestand mit Silentboard «naur acapemie
Schalluchutr: Aufristung von Metallsianderwanden mit Silentboard Bospule Horsocisiechrite
mit Platian mit Vorsatmechalm
als zuslitzliche Direkibeplarkung Wezy WS WaE ﬁ
i | ! | Eﬁ !
—a—— e ——|
: ! |
Sikenlbcant 30 mm Mossbh D80T it %
Duasrunglatis TF 120 A Chrekimclimng- — ON B — 41 mm Trennsand-
atirarger Serithoed Dierawoile T 840 T
= Bofsbgeng dor Siontbosed fhorzonial) drch Varscivoubon in 6o Frobl
_-wrnw.whm
Bastand B Aulristung feriondedichy Beplankung, bnd -Dwcke m )
= Vesbesserung des Schalldamm-Maltes || Schaldimm-Mal der Gesamikorstrukition
SR sl | | ook Aubustang mt Plasun nach Audresturg it Vorsatzschalen
m ; ) zmm i e :ﬂm m::-:m
] 2.5 +ja E— Wz 125 G2 4t
B | nns 7 T 125 65 df
s ol | w T c— ' '
- r ol || Ll 0| [
Lrch Platiosbalastgung mil Gpe-m Dpn — FPFT ]
Schrauben Schal- || wo— . il ¢&——
e e Wby oo || - s 18| 76 dB
ZeitgemaRer Schallschutz ist auch fiir den Bestandsbau zu realisieren!
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Entscheidende Planungsdetails KNAUF AKADEMIE

B

EE R !

.
| N
- . : H - - . 1

IR
[

» Entkopplung der Schalen (St&dnderform)

* Art der Beplankung (Struktur, Masse, Biegeweichheit)
* Hohlraumdampfung (Fullgrad, Dammstoffmasse ) | .
» Schalenabstand | : |

- |
= . . [ ey I
e e bt
LY L ) L) &
I PR ER R '
ta '\I i L] [ i o oal

=
-

I
Detailausbildungen miissen geplant werden! KNAUF AKADEMIE
Deckenanschluss
(R R —— e L e e
] ]

AN

AN

o

Bewertete Schall-Ldngsdamm- Mafte RL,w, Rin dB von 46 - 65
I
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Detailausbildung
Decken- Anschluss
L ///./ ///.-/" / /J/. ..1'. ...-'/"z
HE I
el | ===t [} -+ Kantenschutzprofi
: \ Q __;-..L falls erforderlich
@ \ h ‘\'x:‘ Knauf Spachtalmaterial
My ‘| " dauerslastische Abdichtung
LYY Knauf Plattenstreifen
W {Héhe in Abhangigkeit
|\ der Deckendurchbiegung)
e ', '— UW-Profil
s — geeignetes Befestigungsmitiel
== e Knauf Platten (nicht mit dem
T UW-Profil verschrauben)
i L-.rl 2 B. CW-Profil

B L

Anschlisse dicht ausfiihren!

KNAUF AKADEMIE

Detailausbildung

Planung Wand

VYA

R

Bewertete Schall-Ldngsdamm- Mafe RL,w, R in dB

KNAUF AKADEMIE

der biegesteifen Wand
kg /m?

Beplonkeng der Innenseite
der flankierenden Wand

von 53 - 75
T
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Detailausbildung KNAUF AKADEMIE

Bodenanschluss

B, CW-Profil ..”__
Fnet Pistinn ,‘:ﬁ-a::j__% |~ Knau Drehstiftdubel 2)
UW-Profil -+ A Knaut Fueestich
Trenmaandit —-\\ >'_:_=::-‘x il Diammstoff
t niflott i "_::’__'- - |

- e '’
# .a

r“’ mﬂeﬁce',-’ A A %

H P S P P

Trennfuge sauber ausfiihren!

Detailausbildung KNAUF AKADEMIE

Planung Bodenanschluss

Ii‘i|'|r|r|||1ii|'|.r11|111 Y T ) el REEELER LR
- IHin-I-Hul === NN

LARRRE A FH

FEEEHLLL

Bewertete Schall-Langsdamm- MaRe RL,w, RindB von 38 - 70
I
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KNAUF AKADEMIE

Detailausbildung

Steckdosen

' R |

Detailausbildung KNAUF AKADEMIE

Steckdosen

Standerwédnde sind aufgrund ihrer zweischaligen Bauweise
gegen Undichtigkeiten verhaltnismafig unanfallig.

Nachfolgendes sollte beachtet werden:
Undichtigkeiten mdglichst vermeiden

Hohlraum bedampfen

Beplankung .
Gegeniiberliegende Offnungen vermeiden
[~ Elekirodosa Oberflache der Offnungen luftdicht verschlieRen
(Hohiwanddose)
gestaucht
(2 30 mm) Dabei gilt, je hdher die Schallddmmung der Wand ist, desto
— Mineralwolle gréRer fallt die Verminderung durch eine Offnung aus.
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Schallschutz
Raum im Raumsysteme CUBO

KNAUF AKADEMIE

Freie Raumzelle

Ve g B el [etmbl e
e P
— 3B CW Pl

Wand an Flanken

Planungshilfen KNAUF AKADEMIE

Broschiiren und Detailblatter
Schallschutzrechner www. knauf.de

Knouf Schallschutz -

Systemlosungen fir jede Klasse - o

ft

Cone
- R Yy

i
1
1"

1% o
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Schallschutz mit Trockenbau KNAUF AKADEMIE

146
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Besser als der Schall.

59 dB* starke Basis

Bereits im Einfachstanderwerk mit 75 mm CW-Profilen

Ubertrifft Knauf Diamant die Norm um Langen und
sorgt fur zeitgemaRen Schallschutz.

63 dB pure Ruhe

Anspruchsvollen Schallschutz erzielt die Knauf
Diamant mit 100 mm MW-Profilen im Einfachstéander-
werk. Fir alle, die Ruhe genieBen mochten.

S d

N

DN

DN

Knauf unterstitzt Sie bei der Planung und
Umsetzung anspruchsvoller Schallschutzlésungen:
Durch den AuBendienst, unsere technische Hotline
oder im Internet.

Besuchen Sie unseren Schallschutzrechner
www.knauf.de/schallschutzrechner.

Knauf Direkt

Technischer Auskunft-Service:

Tel.: 09001 31-1000” Trockenbau- und Boden-Systeme
Tel.: 09001 31-2000” Putz- und Fassaden-Systeme
Fax: 01805 31-4000°

www.knauf.de

“ Rw,R = Rechenwert des bewerteten Schallddmm-MaRes des trennenden Bauteils gem. DIN 4109, ohne Langsleitung Uber flankierende Bauteile. Konkrete

Details zur Ausfiihrung finden Sie in den Detailblattern W14 und W1s.

2 Ein Anruf bei Knauf Direkt wird mit 0,39 €/Min. berechnet. Anrufer, die nicht mit Telefonnummer in der Knauf Gips KG Adressdatenbank hinterlegt sind, z.B.
private Bauherren oder Nicht-Kunden, zahlen 1,69 €/Min. aus dem deutschen Festnetz, bei Mobilfunk-Anrufern ist es abhéngig vom Netzbetreiber und Tarif.

30,14 €/Min.

KNAuf
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Schallschutz nach Bedarf. Erfiillen Sie Ihren Kunden den Wunsch nach Ruhe! Knauf Schallschutz-Systeme bieten
intelligente Losungen weit liber die Norm hinaus. Mit fein abgestimmten Systemen lassen sich die unterschiedlichsten
Anforderungen erfiillen - Planungs-und Verarbeitungssicherheit inklusive. Knauf Diamant sorgt fiir Wohlbefinden.
Unsere Hartgipsplatte, Knauf Diamant, liefert anspruchsvollen Schallschutz. Zusammen mit der extremen, mechanischen

Belastbarkeit eignet sich die Knauf Diamant fiir alle Premiumanwendungen.

73 dBY maximale Schallreduktion mit Knauf Diva
Im Doppelstanderwerk mit 100 mm MW-Profilen
ermoglicht die Knauf Diamant eine beeindruckende
Schallreduktion von 73 dB. Bei Einbauh6hen von bis
zu 10 m lassen sich so anspruchvollste Aufgaben wie
z. B. Kinotrennwande realisieren.

Fiir weiterfiihrende Informationen www.knauf.de
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Rechtsanwaltin Susanne Locher-Weif8

ist seit vielen Jahren in der Kanzlei Dr. Koeble und Kollegen, Reutlingen, beratend
und forensisch u.a. flir Architekten, Ingenieure, Bautrager, Bauindustrie und deren
Verbande tatig. Daneben tritt sie haufig als Referentin fiir Architekten, Ingenieure,
Bautrdger usw. auf dem Gebiet des privaten Baurechts auf, wobei ein Schwerpunkt
hierbei Fragen des vertraglich geschuldeten Schallschutzes bilden; zahlreiche
Veroffentlichungen auf dem Gebiet des vertraglichen Schallschutzes.
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KOEBLE & KOLLEGEN

RECHTSANWALTSKANZLEI

Bundesgerichtshof, Urteile vom 14.06.2007 (BauR 2007, 1570) und 04.06.2009 (BauR

Der vertraglich geschuldete Schallschutz

unter Berucksichtigung der aktuellen Rechtsprechung

2009, 1288 — Sachverhalte)

1. Entscheidung aus dem Jahre 2007

2. Entscheidung aus dem Jahre 2009

3. Ergebnis der Verfahren

Rechtsgrundlagen zur Beurteilung des vertraglich geschuldeten Schallschutzes

1.  Gesetzliche Grundlage

2. Folgerungen aus den gesetzlichen Vorgaben fir den geschuldeten Schallschutz

3.  Wie wird das ,bliche” Qualitats- und Komfortniveau festgestellt? Die Bedeutung

der anerkannten Regeln der Technik

4. Der Begriff der anerkannten Regeln der Technik

5. Die anerkannten Regeln der Technik im Bereich des Schallschutzes

6. Verstehen sich DIN 4109, die VDI-Richtlinie 4100 und/oder das DEGA-

Memorandum BR-0101 ,Die allgemein anerkannten Regeln in der Bauakustik*

eigentlich selbst als anerkannte Regeln der Technik?

a)
b)
c)
d)

DIN 4109 (1989)

Die neue VDI-Richtlinie 4100 (2012)

Bis wann gilt die ,alte” VDI-Richtlinie, ab wann gilt die ,neue* Richtlinie?
DEGA-Memorandum BR-0101 ,Die allgemein anerkannten Regeln der

Technik in der Bauakustik®
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7. Was soll im Schallschutz — bei Ublichem Komfort- und Qualitatsniveau — als

anerkannte Regeln der Technik angesehen werden?

a) Luft- und Trittschall

b) Installationsgerdusche
c) Nutzergerausche

d) Tieffrequente Gerausche

e) Eigener Wohnbereich
f) Ist es bereits ein Mangel, wenn die anerkannten Regeln der Technik um

1 dB unterschritten werden?

lll. Mdglichkeiten und Fehler bei der Vertragsgestaltung (aus Zeitgriinden nur sehr

kursorisch)

1. Fallgruppe I: Einhaltung der anerkannten Regeln der Technik — Abweichung von

den anerkannten Regeln der Technik nach unten

2. Fallgruppe II: Vertragstexte, die hohere Werte versprechen als die anerkannten

Regeln der Technik fordern

3. Zwischenergebnis

4. Fallgruppe Ill: Komfortwohnungsbau
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Koeble - Donus - Fuhrmann - Locher - Schotten - Zahn R

Dervertraglich geschuldete Schallschutz
unter Berucksichtigung der aktuellen
Rechtsprechung

Kaiserpassage 8 . 72764 Reutlingen

Telefon: 07121 3831- 13 . Fax: 07121 3831- 31
Mail: locher- weiss@koeble- kollegen.de . www.koeble- kollegen.de

Ein Lehrerehepaar kauft eine Wohnung ...

Bautragervertrag:
— Verwendung normgerechter Baustoffe
— Beachtung der Baugenehmigung

Baubeschreibung:

— Decken + Wande gemal’ statischen Anforderungen
— Boden auf Trittschallddmmung gemalR DIN 4109

— Wohnungstrennwande aus Ziegel ,XY*

Werbeprospekt:

— anspruchsvolle, komfortable Traumwohnung
— Wohnen fiir hochste Anspriiche

— hochwertige Ausstattung
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Baubeschreibung aus BGH 14.6.2007:

,Alle Bestimmungen im Hochbau in Bezug auf
Warme, Schall und Brandschutz werden
eingehalten. Die in den Verordnungen
festgelegten Mindestwerte werden
uberschritten.”

BGH Urteil v. 4.6.2009:

* Stichworte aus der Baubeschreibung:
gehobene Ausstattung
neuester Stand
reprasentative Konstruktion
hochwertige Anlage
Treppen und Treppenhauser akustisch entkoppelt
Wohnungseingangstiiren schalldicht
Ver- und Entsorgungsleitungen gegen Schallliibertragung
isoliert
» Stichworte aus dem Werbeprospekt:
Wohnpark City E.
Wohn- und Geschaftsresidenz
ehrgeiziges Bauvorhaben, das sich ... sehen lassen kann
unverwechselbare Architektur
lichtdurchflutete Wohnungen
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BGH Urteil v. 4.6.20009:

Baubeschreibung

,Alle Geschossdecken werden in Stahlbeton gemal}
Statik hergestellt. In den Wohngeschossen kommt ein

schwimmender Estrich auf Warme- bzw.

Trittschalldammung gemald DIN 4109 zur Ausfihrung.”

Gesetzliches Prifungsschema

Das Werk ist frei von Sachmangeln, wenn ...

1. Prufungsstufe: die |vereinbarte Beschaffenheit|vorliegt

ﬂ fehlt diese
2. Prifungsstufe: die vertraglich
vorausgesetzte Beschaffenheit|vorliegt

ﬂ fehlt diese

3. Prifungsstufe: - Eignung flir|gewohnliche Verwendung| vorliegt

und

- die bei gleichartigen Werken
Ubliche Beschaffenheit| die
- der Besteller nach Art des Werkes

erwarten kann
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»In aller Regel wird ... der Erwerber einer Wohnung

oder eines Doppelhauses eine Ausfiihrung erwarten,
die einem Ublichen Qualitats- und Komfortstandard
entspricht. Haben die Parteien einen Ublichen
Qualitats- und Komfortstandard vereinbart, so muss
sich das einzuhaltende Schalldamm-Mal$ an dieser
Vereinbarung orientieren.”

Gesetzliches Prifungsschema

Das Werk ist frei von Sachmangeln, wenn ...

1. Prifungsstufe: die \vereinbarte Beschaffenheit|vorliegt

@ fehlt diese
2. Prifungsstufe: die vertraglich
vorausgesetzte Beschaffenheit|vorliegt

ﬂ fehlt diese

3. Prifungsstufe: - Eignung fiir|gewohnliche Verwendung| vorliegt

und
- die bei gleichartigen Werken

Ubliche Beschaffenheit| die

- der Besteller nac des Werkes

erwarten kann
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/ \

1. Prifungsstufe 3. Prufungsstufe

vereinbarte Beschaffenheit “Ubliche” Beschaffenheit

=gem. BGH idR , Gbliches” ,/

\
Qualitats- und Komfortniveau
\
\ Y
\ Y
\ /
d b

Ublich* <
idR den anerkannten
Regeln der Technik

BGH Urt. v. 14.5.1998
(BauR 1998, 872) zur Mangelfreiheit:

Der Besteller kann redlicherweise erwarten, dass das Werk
zum Zeitpunkt der Fertigstellung und Abnahme diejenigen
Qualitats- und Komfortstandards erfillt, die auch
vergleichbare andere zeitgleich fertig gestellte und
abgenommene Bauwerke erflillen. Der Unternehmer
sichert Uiblicherweise bei Vertragsschluss die Einhaltung
dieses Standards zu. Es kommt deshalb im allgemeinen auf
den Stand der anerkannten Regeln der Technik zur Zeit der
Abnahme an.
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Anerkannte Regeln der Technik

Bauregeln, die sich Regeln, die in der

als theoretisch Praxis anerkannt

richtig erwiesen sind und

haben angewendet
werden

BGH Urteil v. 14.5.1998:

DIN-Normen
.. sind keine Rechtsnormen

.. sind nur private technische Regelungen mit
Empfehlungscharakter

.. sind im Vertragsrecht (nur) insoweit von Bedeutung, als sie
den anerkannten Regeln der Technik entsprechen
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Anerkannte Regeln der Technik (aRdT)

- mussen nicht schriftlich fixiert sein!
- mussen nicht durch 6ffentlich-rechtlichen Erlass anerkannt sein!

- sind nicht immer identisch mit DIN-Normen und VDI-Richtlinien

L DIN/VDI veraltet (zu niedrig) = aRdT
hohere Werte

DIN/VDI prescht voraus (zu hoch) = aRdT
(noch) niedrigere Werte

DIN/VDI hat Liicken = ausgefillt durch aRdT

DIN-Normen und VDI-Richtlinien sind im Vertragsrecht
(anders als im offentlichen Baurecht) nur insoweit von
Bedeutung, als sie den anerkannten Regeln der Technik
entsprechen!
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/ \

1. Prifungsstufe 3. Priifungsstufe
vereinbarte Beschaffenheit “Ubliche” Beschaffenheit
= gem. BGH idR ,,libliches” ,/

\
Qualitats- und Komfortniveau
\
\ /
\ Y
\ /
R b

,Ublich* <
idR den anerkannten
Regeln der Technik

Anerkannte Regeln der Technik des Bereichs
Schallschutz von Wohngebauden

Schutz vor unzumutbaren - DIN 4109
Belastigungen

Schaffung von Ruhe, - DIN 4109, Beiblatt 2?
individueller VDI 4100 (1997)
Abgeschiedenheit / VDI 4100 (2012)

Privatsphare offen in der
Rechtsprechung.

Gerichte erwarten derzeit
Klarstellung von
technischer Seite.
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dead or alive

anerkannte Regel der Technik fiir den
,ublichen” Komfortstandard

haben

Anerkannte Regeln der Technik

Bauregeln, die sich Regeln, die in der
als theoretisch Praxis anerkannt
richtig erwiesen sind und

angewendet
werden
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Vertragstext:

,Geschuldet wird Schallschutz gem. DIN 4109 (1989).

Vertragstext:

,Es werden die anerkannten Regeln der Technik eingehalten.”
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Schallschutzforum 2013

Vertragstext:

»Es wird SSt Il der VDI-Richtlinie 4100 (2012) eingehalten.”

Vertragliche Vereinbarung Fehlende Vereinbarung
im Schallschutz zum Schallschutz

hoher
Schallschutz

zul3ssiger
Bereich

anerkannte Regeln der Technik
sind einzuhalten

anerkannte Regeln der Technik anerkannte Regeln der Technik

zuldssig nur bei zuldssig nur bei
Aufklarung und Aufklarung und
geringer Einverstandnis Einverstandnis

geringer
Schallschutz Erwerber

Erwerber Schallschutz
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Kann der Erwerber in Bezug auf den Schallschutz das tbliche
Qualitats- und Komfortniveau verlangen, muss der
Unternehmer, der hiervon abweicht, den Erwerber deutlich

darauf hinweisen und Uber die Folgen einer solchen Bauweise

fir die Wohnqualitat aufklaren.

Prospekt
(ausschnittsweise)

Unsere Philosophie

Architektur bewegt sowohl Emotionen als auch

. das individuelle Erleben von Raum und Licht, Ge-

borgenheit und Asthetik, Okologie und Okonomie
unter dem Gebot der Harmonie. X - Immo-
bilien plant und baut Hauser, die sich formal und
funktionell abheben, jedoch finanziell an Boden-
standigkeit nichts einbiRen.

Dadurch differenzieren wir uns vom Wettbewerh.

Unser Anspruch

‘Lebendige Objekte und lebenswerte Immobilien zu

venNirinphen, die unseren Kunden durch ein Mehr
an Kreativitt und innovativen Lésungen einen ho-

‘hen Gegenwert auf lange Sicht bieten und ihren

;Bewohnern den Traum von einem erholsamen Le-

|

bensraum unter idealen Bedingungen erfiillen.
Aus dieser Vision ist heute Wirklichkeit geworden.
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Prospekt
(ausschnittsweise)

Anspruchsvoll, komfortabel und cityna
Traumwohnungen
im --- - park
2-, 8- und g4-Zimmer-VYWohnungen

o

»,Reihenwohnanlage Typ LASSE

Viele Griinde sprechen fiir ein eigenes Haus: Nie wieder Uber
den Hauswirt drgern, nie wieder fragen miissen, ob man mal
feiern darf (...). Mit dem Erwerb eines eigenen Hauses schaffen
Sie sich ... wertbestandiges Eigentum. Es bringt Sicherheit,
Unabhangigkeit und eine vollig neue Lebensqualitat.

Zur Qualitat:

Es werden nur Marken-Baustoffe verwendet. Die Erfahrung
und die seit Jahren bewadhrte Zusammenarbeit zwischen den
an der Gartenstadt Weiche beteiligten Partnern und der
Industrie garantieren modernsten Standard.”

165



KOEBLE & KOLLEGEN
SCha IISCh UthO rum 2013 RECHTSANWALTSKANZLEI

Prospekt: | ,,Gutes Wohnen garantiert”
— ,Verwendung normgerechter Baustoffe”

— Einhaltung der anerkannten Regeln der
Technik”

— fur den Schallschutz gelten die Werte
der DIN 4109“
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Anforderungen an den Schallschutz.

Rechtlich geschuldeter Schallschutz

Der geschuldete Schallschutz ergibt sich vorrangig
aus den Vereinbarungen im Bauvertrag und ergan-
zend aus den anerkannten Regeln der Technik:

Der geschuldete Schallschutz — so auch der
Bundesgerichtshof in zwei Entscheidungen vom
04.06.2009 und 14.06.2007 — ergibt sich primar
durch das vertraglich ausdruicklich vereinbarte
Dammniveau bzw. das Niveau, das die Auslegung
des Bau-Vertrages ergibt.

Liegt keine derartige Vereinbarung vor, muss
die Werkleistung zum Zeitpunkt der Abnahme
den anerkannten Regeln der Technik als
Mindeststandard entsprechen.

Anerkannte Regeln der Technik sind Bauregeln, die
sich als theoretisch richtig erwiesen haben, und die
in der Praxis bekannt sind und sich durchweg
durchgesetzt haben. DIN-Normen und anerkannte
Regeln der Technik sind nicht zwingend identisch.
DIN-Normen konnen den anerkannten Regeln der
Technik entsprechen, sie konnen aber auch hinter
den anerkannten Regeln der Technik zurlickbleiben
oder den anerkannten Regeln der Technik voraus-
eilen.

KOEBLE & KOLLEGEN

RECHTSANWALTSKANZLEI
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Vorbeugen ist besser als heilen

Liegt der Schallschutzmangel erst einmal vor,
zeichnet er sich in der Regel durch hohe Kosten aus.
Um dem vorzubeugen hilft nur:

die Vereinbarung klarer vertraglicher Regelungen
gute und konsequente Grundlagenermittlung und
Planung durch den Architekten

prazise Objektliiberwachung

sorgfaltige Bauausfiihrung

standige Fortbildung im technischen Bereich
(Fachliteratur, Seminare etc.)



Zur Beurteilung der Schallschutzqualitdt wurde die DIN 4109 geschaffen. Leider ldsst sich die Frage nach dem
vertraglich geschuldeten Schallschutz damit nicht einfach beantworten. Zur Kldrung der Frage derzeit maf3geblich
sind zwei neuere Urteile des Bundesgerichtshofes. Diese sagen aus, daf$ dann, wenn nach dem Bauvertrag der
libliche Qualitdts- und Komfort Standard im Bereich Schallschutz geschuldet ist, sich Anhaltspunkte aus den SSt 11

und Ill der VDI-Richtlinie 4100 oder aus Beiblatt 2 der DIN 4109 ergeben kénnen.

Achten Planer nicht auf einen ausreichenden Schallschutz, kann das hohe Ein gut geplanter und ausgefiihrter Schallschutz fihrt dazu, dass es keine

Folgekosten nach sich ziehen. Klagen gibt.

Fiir weiterfiihrende Informationen www.koeble-kollegen.de



SchockBlog

Treten Sie mit Schock in einen offenen Dialog

Bereits seit der Griindung legt die Schock Bauteile
GmbH groRen Wert auf den Service am Kunden.
Gerne mochten wir auch mit lhnen in einen offenen
Dialog treten. Hierfur haben wir den SchockBlog* ins
Leben gerufen.

F -
prsientrtsieruss SchockBlog '_F 1_‘_/
O "
£y msriich Warum Bloggen auch i Unker —
E- e SN wighily i i o

Fing ey Muute nehan gutmitian? ﬁ

R e

b A e

Hurdasdwrtbich-Analyes — and the minbet '
i

e
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{Schock

Innovative Baulosungen

Unter www.schoeck-blog.de erhalten Sie aktuelle und
interessante Informationen zum Thema Bau, dem
Unternehmen Schock und vieles mehr. Schock-Mitar-
beiter, aber auch Gastautoren, schreiben wissenschaft-
liche Beitrédge zur Baubranche, informieren Uber
Objekte und erzahlen auch aus ihrem Arbeitsalltag.
Schauen Sie vorbei und Sie bekommen Einblicke
,hinter die Kulissen“ von Schock und seinen Mit-
arbeitern.

lhre Meinung ist uns wichtig. Kommentieren Sie
unsere Beitrage frei und unkompliziert und diskutie-
ren Sie mit uns das aktuelle Geschehen in der Bau-
branche. Wir freuen uns auf lhre Kommentare. Seien
Sie gespannt und , riskieren“ Sie einen Blick in den
SchockBlog, unter www.schoeck-blog.de.
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Schock

Innovative Baulésungen

lhre Meinung ist uns wichtig!

Branche: D Architekt D Statiker D Bautrager D Bauunternehmer

D BauphysikerD Fertigteilwerk D

Bitte Zutreffendes ankreuzen!

1. Inwieweit sind lhre Erwartungen an das Schéck Schallschutz-Forum erfiillt worden?

sehr gut gut naja gar nicht

2. Wie beurteilen Sie den Vortrag ,,Welcher Schallschutz ist geschuldet“?

sehr gut gut naja gar nicht

Was hat lhnen besonders gut gefallen

Was hatte besser sein konnen?

3. Wie beurteilen Sie den Vortrag ,,Schallschutz massiv“?

sehr gut gut naja gar nicht

Was hat lhnen besonders gut gefallen

Was hatte besser sein konnen?

4. Wie beurteilen Sie den Vortrag ,,Schalldimmung am Fenster“?

sehr gut gut naja gar nicht

Was hat lhnen besonders gut gefallen

Was hatte besser sein konnen?
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5. Wie beurteilen Sie den Vortrag , Trittschallschutz bei Treppen“?

sehrgut  gut naja gar nicht

Was hat Ihnen besonders gut gefallen

Was hatte besser sein konnen?

6. Wie beurteilen Sie den Vortrag ,,Steinwolle im Dienste der Schallschutzaufgabe“?

sehr gut gut naja gar nicht

Was hat lhnen besonders gut gefallen

Was hatte besser sein konnen?

7. Wie beurteilen Sie den Vortrag ,,Hochwertiger Schallschutz mit Knauf Trockenbau-Systemen“?

@

sehr gut gut naja gar nicht

Was hat lhnen besonders gut gefallen

Was hatte besser sein konnen?

8. Wie beurteilen Sie den Vortrag , Aktuelle Rechtsprechung beim Schallschutz“?

sehr gut gut naja gar nicht

Was hat lhnen besonders gut gefallen

Was hatte besser sein konnen?

9. Wie beurteilen Sie die Wahl des Veranstaltungsortes?

sehr gut gut

Anfahrt D D
[ ]

Parkmaoglichkeiten D

Raume [ ] [ ]

naja schlecht

00 +s®

L
L

10. Welche Themenbereiche waren fiir Sie bei kiinftigen Symposien von Interesse?

11. Verbesserungsvorschlage und Sonstiges:

i_Fragebogen_Schallschutzforum_2013_DE_rz.indd 2
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EIN DANK IM NAMEN DER GEBAUDE-NUTZER

Welche schadlichen Auswirkungen Larm auf den Menschen hat, wie grof3 der Schaden fiir
Planer und Bautrager sein kann, ist bekannt. Die Industrie hat durch die Bereitstellung
geeigneter Baumaterialien und Bauelemente wesentliche Voraussetzungen geschaffen,
damit Ruhe einkehrt. Was noch fehlt, ist ein Dank an alle Planer, die diesem Thema Gehor
schenken. Im Namen aller, die ein so geplantes und gebautes Gebaude nutzen.

Schock YTONG » REHAU ROCKWOOL k”ﬂ"f KOEBLE & KOLLEGEN

Innovative Baulosungen Unlimited Polymer Solutions ~ BAHHT FEAFEKT & GREMMT HICHT RECHTSANWALTSKANZLEI
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