Herzlich willkommen zum Schéck Webinar.

Mit Warmebrickenoptimierung die Investitionskosten reduzieren:
,Bau das bessere Haus fiir das gleiche Geld.*

Modul 2 - THEORIE: Warmebrickennachweise mit dem neuen Beiblatt 2 DIN 4108

> Startzeit:
14:30 Uhr
> Ton:

startet erst bei Webinar-Beginn,
Uber Systemlautsprecher, PC-
Lautsprecher, Kopfhérer oder per
Telefon +49 892 0194 302
(Zugangscode: 148-461-112)

- in den Audioeinstellungen

»  Webinar-Unterlagen:
im Nachgang per Email als
Download-Link

A
Schock Webinar | Modul 2 - THEORIE: Warmebriickennachweise mit dem neuen Beiblatt 2 DIN 4108 mit Rainer Feldmann | Mai 2020 4 5ch6ck



Herzlich willkommen

Ihr Webinar-Team: Dater Ansi e @ R
SReen _ ogw
-) .

Herzlich Willkommen beim Schock Webinar -
schidn, dass Sie da sind.

Wir starten um halb, bis dahin bleibt unser Ton

noch stumm geschalten. Alle Teilnehmer

bleiben wahrend des ganzen Webinars stumm

%escnallen und konnen fur Fragen germe die
hat-Funktion nutzen.

Hallg, ich habe eine Frage...

» Audio |

Moderatorin Gast-Referent Co-Referentin
Schiack Webinar
Dlpl _|ng (TU) D|p|-|ng ‘Webinar-ID: 694-751-915
. : ! = @ Diese Sitzung wird aufgezeichnet.
Sabrina Guberac Rainer Feldmann Patricia Sulzbach @ GaToWebinar
Event Managerin Energieberater Bauphysikerin
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Feldmarure
Modul 2 - THEORIE (Entwurf) VOLESERE
Warmebriickennachweise mit dem neuen Beiblatt 2 DIN 4108

Schock-Onlineseminar

Mit Warmebrickenoptimierung die Investitionskosten
reduzieren: ,,Bau das bessere Haus fur das gleiche Geld.“

Hintergrinde und Erlauterungen zum neuen Beliblatt 2 der DIN 4108

SCh&Ck Dipl.-Ing. Rainer Feldmann

Schock Webinar | Modul 2 - THEORIE: Warmebriickennachweise mit dem neuen Beiblatt 2 DIN 4108 mit Rainer Feldmann | Mai 2020



Zur Person

Rainer Feldmann
e Bauingenieur und Zimmermann

e Seit 2002 externer Sachverstandiger der KfW

'W@JLE&S@E%]

eFachreferent zum Thema Energieeffizienz im Wohnungsbau

e Energieeffizienz-Experte mit eigenem Bilro

eRegionaler Partner der dena beim Modellvorhaben
,NEH im Bestand® fur die Region Hessen

e Ehem. wiss. Mitarbeiter am Institut Wohnen und Umwelt
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Themen heute L aman

‘- Einfuhrung ins neue Beiblatt 2 der DIN 4108

Z  Erlauterungen zu Warmebrickenkategorien

< | Die Methoden zum Gleichwertigkeitsnachweis

.t Das Korrekturverfahren beim Pauschalansatz

21 Die konzeptionelle Warmebrickenbewertung




Modul 2 - Theorie

KfW Effizienzhausforderung ,,Energieeffizient Bauen*

FRAGE 1

VOLEKSGCH

“Beschaftigen Sie sich bei lhrer Tatigkeit mit
Warmebrickenbewertung und entsprechender
Nachweisfuhrung?*




Anforderungen Effizienzhausumsetzung S conn

Leistungen eines Energieeffizienz-Experten im Projektverlauf

Projektstart

Beratung zu Umsetzungsmaglichkeiten Energetisches Gesamtkonzept erstellen

Warmebrutckenkonzept ausarbeiten Luftdichtheitskonzept beschreiben

Vorstufe Luftungskonzept erstellen Programmbestimmungen bericksichtigen

Gebaudeparameter Ubergeben Onlinebestatigung (BzA) anfertigen

Ausschreibung unterstitzen Angebote lberprifen

Luftungstechnische MaRnahmen priifen Baustellenbegehung

Prifung Luftdichtheitsmessung Eingesetzte Komponenten prifen

Beabsichtigte Anderungen bewerten Ubergabe u. Einweisung Anlagentechnik

Projektdokumentation erstellen Hydraulischen Abgleich prifen

Bestatigung nach Durchfiihrung erstellen Energiebedarfsausweis ausstellen

Projektabschluss
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Anforderungen Effizienzhausumsetzung VOLESCH
Leistungen eines Energieeffizienz-Experten im Projektverlauf

Beratung zu Umsetzungsmaglichkeiten

Warmebriickenkonzept ausarbeiten

Vorstufe Luftungskonzept erstellen

Gebaudeparameter Ubergeben

Ausschreibung unterstitzen

Liftungstechnische MalRnahmen prifen

Prufung Luftdichtheitsmessung

Beabsichtigte Anderungen bewerten

Projektdokumentation erstellen

Bestatigung nach Durchfiihrung erstellen

Projektstart

Projektabschluss

Energetisches Gesamtkonzept erstellen

Luftdichtheitskonzept beschreiben

Programmbestimmungen berticksichtigen

Onlinebestatigung (BzA) anfertigen

Angebote lberprifen

Baustellenbegehung

Eingesetzte Komponenten prifen

Ubergabe u. Einweisung Anlagentechnik

Hydraulischen Abgleich prifen

Energiebedarfsausweis ausstellen
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Die Leistungen des Energieeffizienz-Experten  |gieasss

Warmebriickenkonzept

TMA 2018: Das Konzept zur Minimierung von Warmebricken und zur

Gebaudeluftdichtheit erstellen

INFOBLATT*. ,Unter der "Planung zur Minimierung von Warmebrucken
(Warmebrickenkonzept)" ist zu verstehen, dass der Energieeffizienz-Experte
bei der Konzeptionierung eines KfW-Effizienzhauses den flr das jeweilige
Gebaude und fur den jeweils angestrebten KfW-Effizienzhausstandard

und die

Der Einfluss von Warmebricken ist nach den Mal3gaben des jeweils
angewendeten Berechnungsverfahrens zu bertcksichtigen (Pauschalwerte
ohne Nachweis, mit Gleichwertigkeitsnachweis oder detaillierte Berechnung).

(13
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http://www.kfw.de/eee

Warmebrickenberiicksichtigung beim VOLESEH

KfW-Effizienzhausnachweis Berechnungsansatze

EnEV
A

-~

1. 2. 3.

Pauschalansatz Gleichwertigkeitsnachweis Detaillierte Berechnung

Individuell, i. d. R.

AUy = 0,1 W/m2K AUy = 0,05 Wim2K AU, < 0,05 W/m2K

4. Erweiteter 5.

Gleichwertigkeitsnachweis KfW-Kurzverfahren

AU, = 0,05 W/m2K + X AU, = 0,05 W/m2K - X

Folie 10 © Schock Webinar | Modul 2 - THEORIE: Warmebriickennachweise mit dem neuen Beiblatt 2 DIN 4108 mit Rainer Feldmann | Mai 2020



Warmebriickenberiicksichtigung beim VOLKRSCH

KfW-Effizienzhausnachweis Berechnungsansatze
En EV ‘““"‘2.019

1.
Pauschalansatz
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. Teldmarrn
Wesentliche Neuerungen VOLKSCH
DIN 4108 Beiblatt 2: 2019-6

- Uberarbeitung und Erganzung der Begrifflichkeiten, Regelungen
und Definitionen sowie Berechnungsrandbedingungen

« Erarbeitung von fehlenden Anschlussdetails
(Innenwande, Tiefgaragen, etc.)

* Neuberechnung der vorhandenen Konstruktionsbeispiele
und Erfassung von verbesserten Warmeschutzniveaus

» Differenzierte Ausfihrung von Anschlussdetails ftr zwei Warme-
brickenzuschlage von AU,z = 0,05 W/(m2K) oder 0,03 W/(m?K)

« Einfihrung von Ersatzsystemen
und Referenzbauteile bel Bauelementen

« Bereitstellung von Formblattern zur Nachweisfiihrung

Folie 12 © Schock Webinar | Modul 2 - THEORIE: Warmebriickennachweise mit dem neuen Beiblatt 2 DIN 4108 mit Rainer Feldmann | Mai 2020



Teldmarire

Anwendbarkeit VOLRSEH
DIN 4108 Beiblatt 2;: 2019-6

Fur einen aktuellen Bauantrag noch nicht relevant und maf3gebend

Das EnEV-Nachweisverfahren erfordert weiterhin das alte Beiblatt 2

Vermutlich erst mit Gebaudeenergiegesetz rechtsverbindlich

Zur Berechnung eines KfW-Effizienzhauses sofort nutzbar

KfW-Warmebrickenverfahren werden mit neuer TMA zurlickgezogen

Folie 13 © Schock Webinar | Modul 2 - THEORIE: Warmebriickennachweise mit dem neuen Beiblatt 2 DIN 4108 mit Rainer Feldmann | Mai 2020



Warmebruckenbewertung in EBS VOLESCH

EFFIZIENZHAUS-AKADEMIE

Anlage zu den Merkblattern KF\V

Energieeffizient Sanieren - Kredit und s wanvoruns
Investitionszuschuss

Technische Mindestanforderungen
1561/152/430
Giltig ab 17.04.2018 (Antragseingang bei der KfW) Kredit / Zuschuss

Technische Mindestanforderungen und erganzende Informationen flr die Umsetzung von

EinzelmaRnahmen, einschlieRlich dem Heizungs- und Liiftungspaket sowie die Sanierung zum Kfw- Gefieders durch

Effizienzhaus 9 | Bunesministesium
fr Wirtschalt

urd Energie

2.3. Randbedingungen fiir die Berechnung zum KfW-Effizienzhaus

e Wird ein Warmebruckenzuschlag AUwg < 0,10 W/(m? K) angesetzt, ist dieser gesondert nach den
Regeln der Technik zu berechnen beziehungsweise nachzuweisen. § 7 Absatz 3 Satz 2 EnEV ist
nicht anwendbar. Die Erstellung eines Gleichwertigkeitsnachweises ist bei der Verwendung des
pauschalen Warmebriickenzuschlags von AUwg = 0,05 W/(m? K) stets erforderlich. Zusatzlich
kdnnen die in dem Infoblatt "KfW-Warmebrickenbewertung" beschriebenen Verfahren "Erweiterter
Gleichwertigkeitsnachweis—drd", "K\W-Warmebruckenkurzverfahren" oder andere gemal} DIN 4108
Beiblatt 2 zugelassene Methoden angewendet werden



Folie 15

DIN 4108 Beiblatt 2
2006-03 / 2019-06

DIN 4108 Beiblatt 2: 2006-03
Vorwort

Einleitung

1 Anwendungsbereich

2 Planungsempfehlungen

3 Ausfiihrungsbeispiele

3.1 Allgemeines

3.2 Gliederung und Darstellungstechnik
3.3 AuBBenbauteile

3.4 Hinweise zu Bauteilanschlissen
3.5 Gleichwertigkeitsnachweis

4 Empfehlung zur energetischen Betrachtung
5 Ubersichtsmatrix

6 Beispiele von Anschlussdetails
6.1 Allgemeines

6.2 Beispiele

7 Randbedingungen

7.1 Allgemeines

7.2 Symbole, Einheiten und Legende
7.3 Definition der Randbedingungen
Literaturhinweise

Q/C—’(-’./(//IZCII’II?

VOLESCH

DIN 4108 Beiblatt 2: 2019-06

Vorwort

Einleitung

1 Anwendungsbereich

2 Normative Verweisungen

3 Begriffe

4 Planungsempfehlungen

5 Bauteilanschliisse und Umgang mit Planungsbeispielen
5.1 Allgemeines

5.2 Kategorien A und B

5.3 Hinweise zu Bauteilanschliissen

5.4 Gleichwertigkeitsnachweis

5.5 Vernachlassigung von Warmebrickenverlusten
6 Vorgehen bei der Berechnung von Warmebricken
6.1 Geometrische Mallbeziige und U-Wert-Angaben
6.2 Bauelemente

7 Planungsbeispiele von Anschlussdetails

8 Randbedingungen

Anhang A (informativ) Formblatt

Anhang B (informativ) Formblatt

Anhang C (informativ) Beispielberechnung

Anhang D (informativ) Fallunterscheidung

Anhang E (normativ) Darstellung des Berechnungsansatz
Anhang F (informativ) Referenzbauteile
Literaturhinweise
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Folie 16

DIN 4108 Beiblatt 2
2006-03 / 2019-06

DIN 4108 Beiblatt 2: 2006-03
Vorwort

Einleitung

1 Anwendungsbereich

2 Planungsempfehlungen

3 Ausfiihrungsbeispiele

3.1 Allgemeines

3.2 Gliederung und Darstellungstechnik
3.3 AuBBenbauteile

3.4 Hinweise zu Bauteilanschlissen
3.5 Gleichwertigkeitsnachweis

4 Empfehlung zur energetischen Betrachtung
5 Ubersichtsmatrix

6 Beispiele von Anschlussdetails
6.1 Allgemeines

6.2 Beispiele

7 Randbedingungen

7.1 Allgemeines

7.2 Symbole, Einheiten und Legende
7.3 Definition der Randbedingungen
Literaturhinweise

Teldmaurere
VOLEKSGH

DIN 4108 Beiblatt 2: 2019-06 213 Seiten
Vorwort
Einleitung

1 Anwendungsbereich

2 Normative Verweisungen

3 Begriffe

4 Planungsempfehlungen

5 Bauteilanschliisse und Umgang mit Planungsbeispielen
5.1 Allgemeines

5.2 Kategorien A und B

5.3 Hinweise zu Bauteilanschliissen

5.4 Gleichwertigkeitsnachweis

5.5 Vernachlassigung von Warmebrickenverlusten
6 Vorgehen bei der Berechnung von Warmebricken
6.1 Geometrische Mallbeziige und U-Wert-Angaben
6.2 Bauelemente

7 Planungsbeispiele von Anschlissdetails 399 Details

8 Randbedingungen 51 Randbedingungen
Anhang A (informativ) Formblatt

Anhang B (informativ) Formblatt

Anhang C (informativ) Beispielberechnung

Anhang D (informativ) Fallunterscheidung

Anhang E (normativ) Darstellung des Berechnungsansatz

Anhang F (informativ) Referenzbauteile

Literaturhinweise
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Neue Detalls

DIN 4108 Beiblatt 2: 2019-6

Folie 17
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weiter u.a.: Rollokastenalternativen, Pultdacher, First, Massivdacher, Lichtkuppelln, Pfosten-Riegel-Anschlisse, etc.

© Schock Webinar | Modul 2 - THEORIE: Warmebriickennachweise mit dem neuen Beiblatt 2 DIN 4108 mit Rainer Feldmann | Mai 2020



" (L L] L] 'N] g
Die grundsatzliche Nachweisflhrung v@gﬁ%’é"@”ﬁ
GemaR DIN V 18599-2:2018-09

Ohne Nachweis ist allgemein AU, . = 0,10 W/(m?*xK) zu setzen, bei
Aulienbauteilen mit innenliegender Dammschicht und einbindender
Massivdecke ist AU,z = 0,15 W/(m2xK) zu setzen.

Mit Uberpriifung und Einhaltung der Gleichwertigkeit nach
DIN 4108 Beiblatt 2 kann wie folgt verfahren werden:

Wenn bei allen Anschliissen die Merkmale und Kriterien nach
Kategorie B erflllt sind, kann der Warmebrickenzuschlag zu
AU, ; = 0,03 W/(m2xK) gesetzt werden. In allen anderen Fallen
darf der Warmebrickenzuschlag zu AU, = 0,05 W/(m?#x<) gesetzt
werden.

Die Warmebrickenwirkung kann alternativ projektbezogen ermittelt
und mittels eines individuellen Warmebrickenzuschlags AU,
berlcksichtigt werden.



Die grundsatzliche Nachweisfihrung VOLESCH
GemaR DIN V 18599-2:2018-09

Mit Uberpriifung und Einhaltung der Gleichwertigkeit nach
DIN 4108 Beiblatt 2 kann wie folgt verfahren werden:

Wenn bel allen Anschlissen die Merkmale und Kriterien nach
Kategorie B erflllt sind, kann der Warmebrickenzuschlag zu

AU, ; = 0,03 W/(m2xK) gesetzt werden. In allen anderen Fallen
darf der Warmebrickenzuschlag zu AU, = 0,05 W/(m?#x<) gesetzt
werden.




Planungsbeispiele
Kellerdecke Kategorie A und B

Feldmarere
VOILIEKSGH

Referenz-
Darstellun wert - .
Nr. | Ausfithrungsart o 8 Bemerkung w Kate DIN 4108 Beiblatt 2: 2006-03
Mafse in Millimeter ref gorie
160 240
W/(m-K) 100 150 Mauerwerk 3:
. <A<
Bodenplatte auf Erdreich <40 0,21<A=1,1W/mK
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Bodenplatte auf o) |a 210 """""" ; 0,0352
AL XXX allgemein
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: 5 S|e ::::::::::::::::: (Warmedammung 0,040P
H Y 'm PO SO D .
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Folie 20

Stahlbeton 2,3
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L Feldmarare
Planungsbeispiele VOLESCH

Kellerdecke Kategorie A und B

Beispielrechnung:

Ref - .
€t MPFH mit 4 WE, A, = 390 m?, A, ;. = 760m?
~ Darstellun we Kate- Rand-
8
Nr. | Ausfiithrungsart o Bemerkung W . .
Mafse in Millimeter ref gorie | bedingung
W/(m'K)
Bodenplatte auf Erdreich
Bodenplatte auf _.__I.._z'm
Erdreich Streifen- b0
fundament
AufRenwand 56 2
aufiengedammt ST ': ! Tabelle 108,
17 Ty : - ( =037 ) A ,
VNI Zelle 1
g =1 - ARSI IILILIIIA,
Bodenplatte r ll ////G’//%ul\l'ﬁ‘:
innengedimmt Y e %ﬁ
1 | o=
FI _| /////////// = S i - s -
D [ aw = 0,20 w/(mK) |——
= m _
Bodenplatte auf _._I.ﬂ | d 40,5 m x 0,20 W/(mK) = 8,1 W/K
Erdreich Streifen- =h0 |
fundament 8,1 W/K / 760 m?
5 =gl
Al A giltallch ﬁir 9 A UWB = 0'011 W/(mZK)

\ <
u 'N ?-,1 Mauerwerk aus ( <017 ) B Tabelle 108,
‘ \ Wizl i s Material 4 ohne =0 Zeile 1 WDVS: 280 m?

Warmedammstein
oy = Upy = 0,18 w/(m2)
Bodenplatte statt
innengedammt

0,15 w/(m)
bzw. 18 statt 22 cm WLG 035 oder 11,2 m?




. N el y
Relevante Warmebriicken v&i’zézélélﬁ

EFFIZIENZHAUS-AKADEMIE

Es mussen alle linienformigen Warmebrticken (geometrisch,

stofflich, materialbedingt, konstruktiv) berticksichtig werden

« Gebaudekanten

« Sockelanschllsse

« Fenster- und Fenstertliranschlisse

« Dachanschllsse

« Wand- und Deckeneinbindungen

- Deckenauflager

- Balkonplatten, sonstige auskragende Bauteile
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Warmebruckenbagatellen VOLKSCH
Vernachlassigbare Details

« kleinflachige Flachen,
z. B. Steckdosen, Leitungsschlitze, Briefkasten etc.

« Durchdringungen,
wie z. B. Holzsparren, Luftungsrohre, Luftungsschachte

« Aufl3en- und Innenecke bei gleichartigem konstruktiven Aufbau

« Anschluss Innenwand und Geschossdecke (zwischen beheizten
Geschossen) an Aul3enbauteile, die nicht durchstol3en werden
bzw. eine durchlaufende Dammschicht mit R = 2,5 m*xK/W
aufweisen

« AnschlUsse aul3enluftberihrter kleinflachiger Bauteile wie z. B.
untere Abschlisse von Erkern

« einzeln auftretende Anschliisse wie z. B. Haustur, Kellerttr, Tur

Folie 23 © Schock Webinar | Modul 2 - THEORIE: Warmebriickennachweise mit dem neuen Beiblatt 2 DIN 4108 mit Rainer Feldmann | Mai 2020



Der Gleichwertigkeitsnachweis @(f@ﬁ%ggﬁ
Fir den pauschalen Warmebrickenzuschlag

Bildlicher Gleichwertigkeitsnachweis

Eindeutige Zuordnung des konstruktiven Grundprinzips mit
Ubereinstimmung der beschriebenen Bauteilabmessungen

Bei Materialien mit abweichender Warmeleitfahigkeit, R-Wert
der Schichten prifen

Der bildliche Nachweis gilt auch dann, wenn eine Berechnung
zur Uberschreitung des Referenzwertes fihrt

Kellerdecke
innengeddmmt
unbeheizter Keller
A
AN Tabelle 108,
51 - \ <031 A o1t
- \ eile
Auflenwand 2 .
) . ‘n Keine Mal3vorgabe
auftengedimmt w0 4 5: 6 9

unbeheizt
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Teldmarire

Der Gleichwertigkeitsnachweis VOLESCH
Fir den pauschalen Warmebrickenzuschlag

Bildlicher Gleichwertigkeitsnachweis

Eindeutige Zuordnung des konstruktiven Grundprinzips mit
Ubereinstimmung der beschriebenen Bauteilabmessungen

Bei Materialien mit abweichender Warmeleitfahigkeit, R-Wert
der Schichten prifen

Der bildliche Nachweis gilt auch dann, wenn eine Berechnung
zur Uberschreitung des Referenzwertes fihrt

Rechnerischer Gleichwertigkeitsnachweis

Warmebrickenberechnung gemalfld DIN EN ISO 10211 mit den
Randbedingungen gemal3 Abs. 5 und 7 oder Angaben aus
Warmebrickenkatalogen oder Herstellerangaben
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Bildlicher Gleichwertigkeitsnachweis lcmarn

Attika Kategorie A und B
Flachdach Flachdach ol 1o 2100
Massivdach mit 20 1. - Massivdach mit ol 1o 2100
Attika :1°c= a Attika S
= Y
(= g i ] 3 Aufdenwand |§ | ‘ 3
325 sl BV 1 327 | auRengedammt R=7Z=1
3 0 ~ b= ] y
AufRenwand " . | W % W
0 B .. \ g
aufdengedammt 7 ,}/,%/ v 1 Uberdammung g/// 75 // )
45 6 der Attika <
T =100 mm % —t—54:5: 6
Kategorie A; Referenzwert Y < 0,18 W/(mK) Kategorie B; Referenzwert Y, < 0,12 W/(mK)
Flachdach o 1. =100
Massivdach mit
Attika mit
thermischer Aeq= 0.13 W/(m K o
Trennung / = -
326 ﬂr % ‘
\ o
I
Auﬂenwar}d ? §f”/ e ,/
auféengedimmt b4 %
5 .—ﬂf‘u; 5, 6

Kategorie B; Referenzwert W, < 0,05 W/(mK)



Bildlicher Gleichwertigkeitsnachweis lcmarn

Alternativdetail bei auskragender Attika, Kategorie B

Flachdach
Massivdach mit ol 2100 =
auskragender =100, . A -
Attika | | ;‘%
Aufenwand §“ 7 % A y
auflengedammt viy 7 / / b

332 ‘//f/// /////, /,’,/I "/" =

. Y S =
ohne thermische S, E
Trennung ) =
Attika umlaufend % L;5;6 E
gedimmt L I 100
Uberdimmung -t
= 100 mm
Balkonplatte ol |a 2100
Auflenwand Y
auflengeddmmt A7 [Aeq wird nach
DIN EN ISO 10211 Tabelle

210 222 W dreidimensional <0,16 B 108,
mit thermischer ///’4 707 erechnet sieho— Zeile 36
Trennung in 4.5.6 | EAD050001-00-0301
Dimmebene Aeq= 0,13 W/(m-K) // to

2120
—-




Rechnerischer Gleichwertigkeitsnachweis

Heldmaren
VOILKSGH

.
Balkonplatte Kategorie A und B EFFIZIENZHAUS-AKADEMIE
Balkonplatte

Balkonplatte ___ 2100
Aufdenwand oy
aufiengedimmt P Agq Wird nach

DIN ENISO 10211 Tabelle

209 Zzzzas % | dreidimensional <0,22 108,
mit thermischer o707 | berechnet, siehe Zeile 36
Trennung in 45 6 |EAD 050001-00-0301
Dammebene Aeqs 0.BW/(m Kl 4+~
o 280

Balkonplatte - 2100
Auflenwand ey
auféengedammt A ; Aq Wird nach

DIN EN ISO 10211 Tabelle

210 = dreidimensional <0,16 108,
mit thermischer 70 7. | berechnet, siehe Zeile 36
Trennung in EAD 050001-00-0301
Dammebene Aeq = 0,13 W/(m - K)
—

Folie 28
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Vc_)rgehen Glelchwertl_gkeltsnachwels VOLKS M
Beispiel Balkonplatte — Kategorie B

Schéck Isokorb® XT Typ K-M7-V1-RO-

| cv35-X120-H200-6.0 (KXT55-CV35-V8-
H [mm] Req Aeq Req Aeq Req A
160 0,580 0,207 0,648 0,185 0,622 0,193
170 0,611 0,197 0,682 0,176 0,654 0,184
180 0641 | 0,187 0714 | 0,168 0,686 | 0,175
190 0670 | 0,179 0746 0,161 0717 | 0,167
200 0,699 0,172 0,778 0,154 0,747 0,161
210 0727 | 0,165 0,808 | 0,148 0,777 | 0,154
220 0755 | 0,159 0,839 0,143 0,806 | 0,149
230 0,783 0,153 0868 0,138 0,835 0,144
(Balkon|Decke| wand ober |Wand unten) 240 0809 = 0148 B 087 @ 0134 N 083 @ 0139
o 250 0836 | 0,144 0,025 0,130 0,891 0,135
Putz auBen: |AuBenputz A:0.87 /|10 ]
Dammung: |Hartschaum, PS 03 v[120 | =100
Wand: [Porenbeton 0.14 A: v[240 | EER
i - |Gipsputz (Innenput ~ |10 . 5.
e oo AT pagirdnan
DIN EN IS0 10211 Tabelle
210 = ] W dreidimensional <016 B 108,
mit thermischer ///% 000007 berechnet, siehe Zeile 36
Trennung in 4.5.6 |EAD050001-00-0301
Dammebene A= 0BW/Im-KE 7

| Kategorie A: R=0,08m /0,13 W/(mK) = 0,615 (M?K)/W oser Agq = 0,12 m /0,615 (m?K)/W = 0,195 W/(mK) |




Vc_)rgehen Glelchwertlg_keltsnachwels VOLKSCH
Beispiel Balkonplatte — Kategorie B

Berechnungsergebnisse

o oo
{Schock

TR - % minimale Oberflachentemperatur ©sj min 16,7°C
Zuverlassigkeit tragt » 2. Wandkonstruktion

Temperaturfaktor fRsi 0,87
as sn » 3. Bauteileaufbau[i]
Warmebriicken-Rechner Schimmelpilzkriterium erfiillt (3] ja
» 4. Schock Isokorb® AuBenmaBbezogener Warmedurchgangskoeffizient We [i] 0,15 W/(m-K)

Temperaturverlauf

e » 5. Bauphysikalische B —
» Balkon \ IIQIEIIndbedingungen S
: [ | .\ = kX

» Attika/ Briistung

'BalkonIDecke] Wand oben IWand unten]

mm
Putz auBen: |AuBenputz A:0.87 V[10

|
Dammung: |Hartschaum, PS 03 v[120 |
Wand: |Porenbeton 0.14 A: v[240 |
Putz innen: |Gipsputz (Innenput |10 |
U-Wert: 0,187 W/(m2K)

Aeq Wird nach

DIN EN ISO 10211 Tabelle
210 =7z dreidimensional B 108,
mit thermischer ///% | berechnet, siehe Zeile 36
Trennung in EAD 050001-00-0301
Dammebene Aeq < 0,13 W/(m-K)




Modul 2 - Theorie

KfW Effizienzhausforderung ,,Energieeffizient Bauen*

FRAGE 2

Feldmarre

VOLKSCH

,Welches Nachweisverfahren fur Warmebrucken

verwenden Sie?

Pauschal, vereinfacht oder detailliert?*




Ein neues Bewertungsverfahren gemal3 DIN VOLESCE
Warmebrickenzuschlag mit Korrekturwert

Wenn keine Kontormitat (Gleichwertigkeitsnachwels) zu einem
oder mehreren in DIN 4108 Beiblatt 2 dargestellten Konstruktions-

prinzipien der Kategorie A bzw. Kategorie B hergestellt werden kann
oder es werden Warmebrtcken bericksichtigt die in DI\ 4108

Beiblatt 2 nicht enthalten sind, muss ein Korrekturwert auf den
pauschalen Warmebrickenzuschlag cinoerechnet werden

0,05
AUWB — oder >+

0,03

nicht konform nicht vorhanden

gewahlte
Kategorie




Beispiel Korrekturberechnung VOLESCH

Warmebriickenzuschlag Einfamilienhaus (auRengedammt)
O o
1 Bodenplatte Sockel > 21 B 0,22
2 Bodenplatte Innenwand 2> 91 B 0,06
3 Bodenplatte Bodentiefes Fenster =2 24 B 0,03
4 AuRenwand Fensterlaibung > 226 A 0,18
5 AuRenwand Fenstbriistung > 220 A 0,25
6 AuRenwand Rollokasten > 274 B 0,12
7 Dach Ortgang > 313 B 0,06
8 Dach Traufe 2> 345 B -0,02
9 Dach First 2> 370 B -0,08

ll’A,ref LIJB,ref AlIJ Lénge Korrektur
[WI(mK)] [WI(mK)] [WI(mK)] [m] [WIK]
4 AuRenwand Fensterlaibung 2> 018 - 0,07 = X = K
5 AuRenwand Fenstbriistung 2 025 - 010 = X =

AUWBg Korrektur AUWBy
[W/(m2K)] [WIK] [m? [W/(m2K)]

Korrekturberechnung 0,03 IEd 7,59 WA 512 BB 0,045




Planungsbeispiele VOLKSCH

Kategorie A und B

Uberdimmung = 3 cm
Fensterlaibung (inklusive 1 cm Fuge)

gilt auch fiir Fenster mit
Fiihrungsschienen

(direkt auf dem Blend- Wy
rahmen befestigte
! Fiihrungsschienen diirfen =0,08
die Aufienkante des / A

AuR d Blendrahmens nicht Wt det
tsenwan tiberschreiten) renee

aufsengedammt L5 6 <0,18
o Fensterlage gilt fiir
Achsmaf? (Mitte) des
Blendrahmens in der
aufieren Hilfte der
Tragschale

2100

refErs

Tabelle 108,

226 Zeile 27

.y

Fensterlaibung Uberdimmung = 3 cm

(inklusive 1 cm Fuge)
Auféenwand

aufsengeddmmt gilt auch fiir Fenster mit
»30 Fiihrungsschienen WietErs
= (direkt auf dem Blend-
! < 0,02
rahmen befestigte Tabelle 108,
Fihrungsschienen diirfen / Zeile 27
_ A\ die Aufdenkante des Wietdet
Blendrahmen in \ Blendrahmens nicht

Dammebene 4;5; 6 iiberschreiten) = 0,07

2100

227

.y

Fensterlage gilt fiir
Blendrahmen vollstindig
in der DAmmebene




L Feldmarare
Planungsbeispiele VOLESCH

Kategorie A und Planungsbeispiel gemafl DIN 4108 Bbl 2: 2006-03

Uberdimmung = 3 cm
Fensterlaibung (inklusive 1 cm Fuge)
gilt auch fiir Fenster mit
Fiihrungsschienen
= (direkt auf dem Blend- Wooer
M ol 230 | rahmen befestigte FELELS
! Fiihrungsschienen diirfen ff = 0,08
. Tabelle 108,
226 - die AufRenkante des / A .
[ . Zeile 27
Q d Blendrahmens nicht Yoa
Au enwan tiberschreiten) rebdet
auflengedammt LS 6 <0,18
o Fensterlage gilt fiir
Achsmaf? (Mitte) des
Blendrahmens in der
duféeren Hilfte der
Tragschale
>
[l 230
LN
o~
- vi 8
o o Y VYV Yy YyYYyYyYy Y v
D O "" 160
22 ml&a?ll&a!l .
NI |
15

Quelle: NAlOS, Bbl 3\200603 Typisches Altbaudetail nun gleichwertig
mit Bild 226 DIN 4108 Bbl 2: 2019-06



Rechnerische Gleichwertigkeit Fensteranschluss %LE@@@E{]

Ersatzsystem und Referenzbauteil Fenster DIN 4108 Bbl. 2: 2019-06

Ersatzsystem gem. Nr 6.2.2.

Aeg = 0B W/IMK) o
2

‘ I

I
A =0,060 W/(m-

1o ‘ ) (v, .= 0073 WmK

eAW ew

1
Legende l

law modellierte Lange der AuBenwand
v :::lgte;lrizlr:;li:g:?:lzl. Bauanschlussfuge % . 230 lpref'ErS
Y Jib = 0,08
. /
Referenzbauteil gem. Anhang F. t w
5 s 6 < 0'18 ‘ _ "pref, det
) i ist maRgebend
= fir die Korrektur-
> t berechnung
beim Pauschal-
(o (w0 = 0,093 WimK ansatz
B |- cvewng Kategorie B: W, 4, S 0,07 WimK




Beispiel Korrekturberechnung

Warmebrickenzuschlag Einfamilienhaus (aufRengedammt)

m

1

2

Bodenplatte

Bodenplatte

Bodenplatte

AuBenwand

AuRRenwand

AuRRenwand

Dach

Dach

lIJA,ref LIJB,ref
[WI(mK)] [Wi(mK)] [WI(mK)]
4 AuBenwand Fensterlaibung 2 0,093 - 0,07 =]z x
5 AuRenwand Fenstbriistung 2 025 - 0,10 =] s x
Korrekturberechnung

Lange
[m]

48,3 =

152 =

AUWB,

[W/(m2K)]

0,03 e

Sockel

Innenwand

Bodentiefes Fenster

Fensterlaibung

Fenstbrustung

Rollokasten

Ortgang

Traufe

First

[WIK]

1,11

WIK]

3,39

Korrektur

Korrektur

>

>

>

>

/

Kate-
gorie
B

Feldmarre

VOLESCH

‘p ref
[W/(mK)]

21 0,22
91 B 0,06
24 B 0,03
226 A 0,093
220 A 0,25
274 B 0,12
313 B 0,06
345 B -0,02
370 B -0,08
Flache AUWB
[m?] [W/(m2K)]

512

= 0,037



Dokumentation Warmebrickennachweis

Formblatter Anhang A und B

Teldmarr

VOLESCH

Formblatt A:
Gleichwertigkeitsnachweis

Verfasser Bauvorhaben
Name
Objekt Baujahr
Strafle Nr.
Strafde Nr.
PLZ Ort
PLZ Ort
Detail Bezeichnung der Bemerkungen, Quelle (z.B. WB- Nr. Gleichwertigkeitsnachweis erfolgte...
Warmebrticke Katalog) im ..bildlich ..rechnerisch
Bbl. 2
. L hE g g
E
s = s g = =] s T =
=% Tfe =2 S SE
55 528 gf e
2 g £5g gi& =SE
|
25 SEwn 4 22

Folie 38

Formblatt B: Projektbezogener Warmebrtickenzuschlag

Py Fy Hywe
n I n-l v (5) (6) (3)+(4)
Ifd. . Detail- .
Nr Bezeichnung Nt (1) (2) (3) (4) alternativ zu oder
(4)° (3)«(5)«(6)
— m m W/(mK)[W/(mK)[ — W/K

Oberer Gebaudeabschluss (First, Ortgang, Traufe usw.)

B I I |
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AUSBLICK: eldmearnn

Formblatter fur das Korrekturverfahren

Warmebrickenbewertung, Formblatt A2

Gleichwertigkeitsnachweis gemaf DIN 4108 Beiblatt 2:2019-06
[Sachverstandiger [Bauvorhaben

Wérmebriickenbewertung, Formblatt B

Name Objekt Erweiteter Gleichwertigkeitsnachweis
gemaf DIN 4108 Beiblatt 2:2019-06 und DIN V 18599-2:2018-09

StraRe Nr. StraRe
PLZ ort PLZ Sachverstandiger Bauvorhaben / Effizienzhaus
Efflzienzhauskategorie D’@bau
Name
Der Gleichwertigkeitsnachweis wurde erstellt auf Basis p— E ~
. .. ralse . .
|:| von Planungsdaten im Rahmen de§ Effizienzhausentwurfs r—]:| des umges
PLZ ort ort
Klassifizierung WB- Detail gem 4108 Bbl
. . - Effizienzhauskategorie Neubau |:|Sanierung
Relevante Warmebriicken fiir den
Gleichwertigkeitsnachweis Bild- | Kategorie | Kategorie |  nicht . . . . . .
nummer A B konform || Der erweiteter Gleichwertigkeitsnachweis wurde erstellt auf Basis
|:| von Planungsdaten im Rahmen des Effizienzhausentwurfs des umgesetzten Effizienzhaus nach Durchfiihrung

Anschliisse und Details zum unteren Gebaudeabschluss

™ 1. Es kann bestatigt werden, dass alle vorhandenen Warmebriicken am dokumentierten Effizienzhaus auRer die unter 2. und 3. aufgefiihrten Details eine

2. eindeutige Konformitét zu den in DIN 4108 Beiblatt 2 dargestellten Konstruktionsprinzipien der maRgebenden Kategorie A oder Kategorie B aufweisen.

3 Ein entsprechender Gleichwertigkeitsnachweis gemaR Formblatt A liegt diesem Formular bei.

4.

5. 2. Folgende Warmebriickendetails weisen keine eindeutige Konformitéat zu den in DIN 4108 Beiblatt 2 dargestellten Konstruktionsprinzipien der

maRgebenden Kategorie A bzw. Kategorie B auf oder sind als Anschlussdetail nicht vorhanden, so dass ein Korrekturwert auf den gewahlten
. pauschalen Warmebrtickenzuschlag eingerechnet werden muss.
Details zu Fassadenanschlissen, Decken- und Wandeinbindungen
;' Nicht konformer oder nicht vorhandener Bild- i nicht
] Warmebriickenaschluss gemaR DIN 4108 Beiblatt 2 nummer e oo Wisr Pref.A oder Presp AY Linge AHy wp
Ifd. Nr aus Formblatt A [WI(mK)] [WImK)]  [WI(mK)] [WI(mK)] [m] [WIK]

> _— = X =
> —_ = X =
> _— = X =

3. zur Berechnung des spezifischen Transmissionswarmeverlust H ¢ fiir das zu dokumentierende Effizienzhaus ist somit folgender, auf die
Umfassungsflache bezogener korrigierter pauschaler Warmebriickenzuschlag AUyg o, anzusetzen:

AHrwe Gebaudenillflache A AUy
WIK] [m Kategorie A oder B

AUps o0 D ( / ) wimeky  + Wi(mK) = EWW)K




Zuruck zum KfW-Effizienzhaus %J},KS@E{]

Formblatter KfIW-Warmebrickenempfehlung

DIN 4108 Bbl 2:2019-06

1 Anwendungsbereich

Dieses Beiblatt enthilt Planungsbeispiele zur Verminderung von Warmebrickenwirkungen. Das Beiblatt
stellt Prinzipien von Anschlussdetails aus dem Hochbau dar. Dargestellt werden Planungs- und
Ausfiihrungsbeispiele nur unter dem Aspekt des Warmeschutzes. Andere bauphysikalische und sonstige
konstruktive Anforderungen bediirfen der objektbezogenen und fallspezifischen Berticksichtigung durch
den Anwender.

Die angegebenen liangenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten ¥ sind Referenzwerte und dienen dem
Nachweis der Gleichwertigkeit anderer, nicht im Beiblatt abgebildeter Anschlussmodifikationen. Die
Referenzwerte konnen auch zur Berechnung eines projektbezogenen Warmebriickenzuschlags AUy r

verwendet werden.

Die in diesem Beiblatt angegebenen Bedingungen und Randbedingungen gelten fiir den Gleichwertig-
keitsnachweis der in diesem Beiblatt aufgefithrten Beispiele. Sie kénnen auch anstelle der Ansidtze nach
DINENISO 10211 und DINENISO 13370 vereinfachend fiir die Bestimmung ldngenbezogener

Warmedurchgangskoeffizienten ¥ zur Berechnung eines projektbezogenen Warmebriickenzuschlags AUy,
verwendet werden.

Dieses Beiblatt bertiicksichtigt nicht alle bei Gebduden auftretenden Warmebrticken.




Individuelle Leitdetailbetrachtung %Lms@nﬂ

Warmebriickenonzept detailliert Einfamilienhaus (auRengedammt)

Kate P o Lange WB-

Bodenplatte Sockel 022 x 247 = 5434 wkx
2 Bodenplatte Innenwand > 91 B 006 x 184 = 1,104 wk
3 Bodenplatte Bodentiefes Fenster =2 24 B 003 x 114 = 0,342 wk
4 AuRenwand Fensterlaibung > 226 A 0,093 x 483 = 44919 w
5 AuRenwand Fenstbriistung 2> 220 A 025 x 152 = 3,8 wk
6 AuRenwand Rollokasten > 274 B 0,12 x 266 = 3,192 wx
7 Dach Ortgang 2 313 B 0,06 x 186 = 1,116 wx
8 Dach Traufe 2> 345 B -0,02 x 106 = -0,212 wx
9 Dach First 2> 370 B -0,08 x 10,6 = -0,848 wk
10 AuRenwand AuRenecke > XX XX -0,054 x -1,361 wk

SUMME: 17,06 NS
Hullflache m2

Korrekturberechnung + / = AUWB, 0,033 KUl
AUWBg Korrektur
[WI(m2K)] N

Flache AUWB
[m?] [W/(m2K)]

Korrekturberechnung + /B 512 B3 0,037



Individuelle Leitdetailbetrachtung %LKS@E{]

Warmebriickenkonzept detailliert Einfamilienhaus (Holzbau)

Nr. Lage Zuordnung Kate- U o Lange WB-
LenE [W/(mK)] [m? Verlust
. > 35 B

Bodenplatte Sockel 0,07 x 247 = 1729 wk
2 Bodenplatte Innenwand > 88 B 0,18 x 184 = 3,312 wk
3 Bodenplatte Bodentiefes Fenster = 24 B 003 x 114 = 0,342 wk
4 AuRenwand Fensterlaibung 2> 230 B 0,06 x 483 = 2898 wk
5 AuRenwand Fenstbriistung > 224 B 0,14 x 152 = 2,128 wk
6 AuBenwand Rollokasten > 292 B 004 x 266 = 1,064 wKk
7 Dach Ortgang > 318 B -0,02 x 186 = -0,372 wk
8 Dach Traufe 2> 348 B 002 x 106 = 0,212 wx
9 Dach First > 378 B -0,06 x 106 = -0,636 wk
10 AuBenwand AuBenecke 2> XX XX -0,034 x -0,857 wk

SUMME:

082 RN
Hullflache 512 K

AUWB; 0,019 KYGN



Fazit, Resumee, Schlusswort %LKS@E{]

e Das neue Beiblatt 2 vereinfacht die konzeptionelle
Warmebruckenbetrachtung

e Das neue Beiblatt 2 schliel3t die Licke zur Bewertung
von hocheffizienten Neubau- und Sanierungsmalinahmen

e Das neue Beiblatt 2 kann fur Kf\W-Effizienzhaus-
nachweise verwendet werden




: . y Heldmearnr
Grenzen des konzeptionellen Warmebrickensatz VOLESEH

mit dem Beiblatt 2 der DIN 4108
r-

Zu hohe Sicherheitszuschlage bei den Fenster-Referenzwerten

A U, 0,03 W/(m2K) uber Kategorie B Detalls als Planungsziel

Einzelne Details zur Warmebrickenoptimierung verwenden

Folie 44 © Schock Webinar | Modul 2 - THEORIE: Warmebriickennachweise mit dem neuen Beiblatt 2 DIN 4108 mit Rainer Feldmann | Mai 2020



Schock - Onlineseminar %mmg@

»,Bau das bessere Haus fur das gleiche Geld*

Vielen DANK!

Es folgt:

Modul 3 - PRAXIS (Bewertung):

Warmebrickenoptimierung am konkreten Objekt

A (1J
‘ SChOCk Dipl.-Ing. Rainer Feldmann
L ke 2 TeoRE Wi i e SN s s e a0



Gerne beantworten wir nun noch Ihre Fragen.

Schock Webinar | Modul 2 - THEORIE: Warmebriickennachweise mit dem neuen Beiblatt 2 DIN 4108 mit Rainer Feldmann | Mai 2020 SChOCk



Weiltere nutzliche Tools

Wissenswertes rund um Warmebricken

»  Schock Warmebrickenportal

i (0

0000
000

Zu finden unter:
- Warmebrickenportal: www.schoeck.de/de/waermebruecken

» Schock Warmebricken-Rechner

» Balkon

» Attika/ Briistung

¥ 1. Wandkonstruktion

wWDvVs WDVSs
durchlaufend unterbrochen

a

= B

i

™

sch

:
E
£

7

» 2. Bauteileaufbau[j]

» 3. Schick Isokorb® (i)

» 4. Bauphysikalische
Randbedingungen [§]

Warmebriicken-Rechner

In 5 Schritten zum W-Wert

Sparen Sie Zeit und Energie! Berechnen Sie die bauphysikalischen
Eigenschaften speziell fur Ihre Konstruktion in Echtzeit online.
Einfach und professionell Warmestréme, Oberflachentemperaturen
und w-Werte ermitteln. Ein Videotutorial dazu finden Sie hier

Zu finden unter:

- Warmebrickenrechner: www.schoeck.de/de/waermebruecken-rechner |

A
Schock Webinar | Modul 2 - THEORIE: Warmebriickennachweise mit dem neuen Beiblatt 2 DIN 4108 mit Rainer Feldmann | Mai 2020 ‘ SChock




Weitere interessante Webinare

Attika und Briistung: Wirmedammung.
Fiir Architekten und Bauphysiker.

Reduzierung von Warmebriicken im Bereich des Daches bei effizienter
Flachennutzung: Warmeschutz und Anforderungen nach DIN 4108, Beiblatt 2.
Anwendungsbeispiele aus der Praxis zeigen wie man diese umsetzt.

Erster Termin: 14.05.2020 10:30 Uhr (+ 3 weitere Termine)

Massive Treppen: Neues Nachweisverfahren.
Fiir Bauphysiker und Tragwerksplaner.

Ganz aktuell: Wie fithren $ie den neuen Nachweis fiir massive Treppen nach
DIN 4109-2? Welche Kennwerie werden dabei verwendet und wie werden
diese gepriift? Zudem Infos zur Ubertragbarkeit auf die Baustelle.

Nachste Termine: 25.05. um 09.30 Uhr bzw. 27.05. um 10.30 Uhr

Alle Webinare & bald auch E-Learnings finden Sie unter:
www.schoeck.de/de/webinare-und-e-learnings

A
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Vielen Dank und bis bald im nachsten Webinar-Modul.

lhr Webinar-Team:

Moderatorin Gast-Referent Co-Referentin

Dipl.-Ing. (TU) Dipl.-Ing.
Sabrina Guberac Rainer Feldmann Patricia Sulzbach
Event Managerin Energieberater Bauphysikerin

A
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