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Indicazioni

Indicazioni | Simboli

Scheda tecnica

La presente scheda tecnica sull'impiego dei rispettivi prodotti ha validita esclusivamente nel suo complesso e puo quindi esse-
re riprodotta solo integralmente. La pubblicazione di singoli testi ed immagini potrebbe veicolare informazioni incomplete o
addirittura sbagliate. La responsabilita della divulgazione sara pertanto dell’'utente o dell'operatore!

La presente scheda tecnica é valida esclusivamente per ['ltalia e si basa sulle norme e sulle autorizzazioni nazionali.

Se l'elemento viene impiegato in un’altra nazione, bisogna far riferimento alle informazioni tecniche del paese in cui viene in-
stallato.

La scheda tecnica valida & sempre quella pil attuale (disponibile sul sito www.schoeck.it/download).

| parametri fisico-tecnici di tutti i prodotti sono consultabili nel capitolo dedicato alla fisica tecnica.

Costruzioni speciali - Piegatura dell’acciaio per armatura
Alcuni tipi di raccordo non sono realizzabili con i modelli standard del prodotto descritti nella presente scheda tecnica. In questo
caso potete rivolgervi al nostro ufficio tecnico (contatto a pag. 3) Lo stesso vale per i requisiti aggiuntivi eventualmente necessari
per le costruzioni prefabbricate (limiti dovuti alla tipologia di costruzione o alle dimensioni massime trasportabili) i quali potreb-
bero, eventualmente, essere raggiunti con l'impiego di barre con manicotti a vite. La piegatura dell’acciaio per armatura, neces-
saria per alcune costruzioni speciali, viene esequita in stabilimento sulle singole barre d’acciaio, garantendo il rispetto delle nor-
me vigenti.

Attenzione: Piegando le barre di armatura di Schock Isokorb® in cantiere, Schdck Italia GmbH - S.r.l. non potra garantire il rispet-
to delle norme sopra menzionate. In tali casi decade ogni garanzia.

Informazioni relative al taglio delle barre filettate
Le barre filettate possono essere accorciate in opera a condizione che dopo il montaggio della piastra di testa, delle rondelle e
delle viti restino 2 barre filettate.

Spiegazione dei simboli usati

Avvertenza
Il triangolo giallo indica un’avvertenza che, se non osservata, puo rivelarsi letale!

Info

Il quadrato con una i al suo interno contrassegna la presenza di un’informazione importante per es. da considerare nella fase di
calcolo.

Checklist
Il quadrato con la spunta rappresenta la checklist, ossia la lista riassuntiva dei punti principali da considerare nella fase di calcolo.

4 TI Schdck Isokorb® KS, KSH, KST/IT/2018.1/aprile



Contenuto

Pagina

Sommario 3
Sommario delle tipologie 6
Fisica tecnica 9
| ponti termici 10
La protezione antincendio 18
Parametri fisico-tecnici 20
Acciaio/Calcestruzzo armato 23
Materiali 24
Schock Isokorb® tipo KS 25
Schock Isokorb® tipo QS 61
Legno/Calcestruzzo armato 81
Materiali 82
Schock Isokorb® tipo KSH 83
Schock Isokorb® tipo QSH 109
Acciaio/Acciaio 127
Materiali 128
Schock Isokorb® tipo KST 129
Tl Schack Isokorb® KS, KSH, KST/IT/2018.1/aprile 5

Sommario



Sommario

Contenuto

Sommario delle tipologie Acciaio/Calcestruzzo armato | Sommario delle
tipologie Legno/Calcestruzzo

Impiego Tipo di costruzione Schock Isokorb® Tipo
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Software per il dimensionamento

Il software per il dimensionamento di Schick Isokorb® e il software per il dimensionamento di Schdck Isokorb® tipo KST offrono
un valido supporto per dimensionare con rapidita le costruzioni con isolamento termico.

Il software per il dimensionamento di Schock Isokorb® puo essere scaricato gratuitamente ed é disponibile su richiesta in versio-
ne CD-ROM. Per il CD sono necessari MS-Windows e MS-Framework 3.5

Software

Per installare il software & indispensabile il privilegio di amministrazione.
A partire dalla versione di Windows 7, per gli aggiornamenti occorre avviare il software con privilegio di amministrazione (ta-
sto destro del mouse, icona Schock e “Associate file extension” (with administrative privileges).
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I ponti termici

Definizione dei ponti termici

| ponti termici sono aree localizzate nell'involucro della costruzione nelle quali si verifica un’enorme perdita di calore. Detta per-
dita deriva dal fatto che 'area dell’elemento architettonico in questione non ha una forma piana (“ponti termici geometrici”), o
dalla presenza, in tali aree, di materiali ad alta conducibilita termica (“ponti termici dovuti ai materiali”).

Effetti dei ponti termici

In corrispondenza dei ponti termici, 'elevata perdita di calore che si verifica produce una diminuzione delle temperature superfi-
ciali locali. Quando la temperatura superficiale raggiunge valori inferiori alla cosiddetta “temperatura di muffa” 6, si inizia a for-
mare la muffa. Se la temperatura superficiale scende anche sotto alla temperatura del punto di rugiada 6, 'umidita presente
nell’aria dell’ambiente si condensa, formando appunto delle goccioline sulle superfici fredde.

La muffa rilascia delle spore che, in quanto allergeni, possono causare forti reazioni allergiche come asma. Una lunga esposizione
a tali spore nell’abitazione € legata ad un alto rischio di sviluppare reazioni allergiche croniche.

Riassumendo, si puo affermare che gli effetti dei ponti termici sono i sequenti:
rischio di formazione di muffe
pericoli per la salute (allergie, ecc.)
rischio di formazione di condense
elevata perdita di energia termica

Il raccordo del balcone non isolato

Se i raccordi dei balconi non sono isolati, la presenza di ponti termici geometrici (effetto ad aletta di raffreddamento della soletta
del balcone) e di ponti termici dovuti ai materiali (soletta del balcone poco isolante) provocano una forte perdita energetica. Per-
tanto i raccordi dei balconi non isolati rappresentano i ponti termici piu critici presenti nell'involucro della costruzione. Un tale
balcone ha come conseguenza forti perdite di calore ed una diminuzione elevata della temperatura superficiale, la quale porta ad
un aumento considerevole dei costi di riscaldamento ed al rischio di formazione delle muffe in corrispondenza del raccordo.

Un isolamento efficiente con Schock Isokorb®
Grazie alla sua costruzione ottimizzata sotto il profilo isolante e statico (sezioni minime dell’armatura, impiego di materiali dalle
proprieta isolanti molto elevate), Schdck Isokorb® garantisce un isolamento efficiente dei raccordi dei balconi.

Andamento del calore nei raccordi dei balconi: dal balcone freddo (piti scuro) all'ambiente interno caldo (piu chiaro).
A sinistra: soletta continua in calcestruzzo armato senza separazione termica. A destra: separazione termica grazie a Schick Isokorb®
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| ponti termici

La temperatura del punto di rugiada

La temperatura del punto di rugiada 6t di un ambiente é la temperatura alla quale I'umidita presente nell’aria non puo piu esse-
re trattenuta e viene quindi rilasciata sotto forma di goccioline d’acqua. L'umidita relativa dell’ambiente risulta, in tal caso, pari al
100%.

Gli strati d’aria a diretto contatto con le superfici piu fredde degli elementi architettonici ne assorbono cosi la temperatura. Se la
temperatura minima della superficie di un ponte termico & inferiore alla temperatura del punto di rugiada anche la temperatura
dell’aria a contatto con questa parte sara al di sotto della temperatura del punto di rugiada. Ne consegue che ['umidita presente
in tale strato d’aria verra ceduta alla superficie fredda sotto forma di condensa.

La temperatura del punto di rugiada dipende soltanto dalla temperatura e dall’'umidita dell’aria (v. figura 1): aumentando ['umi-
dita e la temperatura dell’ambiente, aumentera anche la temperatura del punto di rugiada e, quindi, sulle superfici fredde si for-
mera pill rapidamente la condensa.La temperatura comune in un ambiente interno & in media di ca. 20°C con un’umidita relativa
di ca. il 50%. Ne consegue una temperatura del punto di rugiada pari a 9,3 °C. In ambienti molto umidi, come ad es. nei bagni, si
raggiungono livelli di umidita del 60% e piu. Con l'aumentare della temperatura del punto di rugiada cresce anche il rischio che si
formi della condensa. La temperatura del punto di rugiada ad un livello di umidita del 60% é gia pari a 12,0 °C (v. figura 1). L'incli-
nazione della curva della figura 1 ¢i mostra tale dipendenza della temperatura del punto di rugiada dall’'umidita dell'ambiente:
basta un minimo incremento dell’'umidita per fare aumentare la temperatura del punto di rugiada dell’ambiente e fare aumenta-
re chiaramente il rischio che si formi della condensa sulle superfici fredde dell’elemento architettonico.

La temperatura di muffa

L'umidita necessaria affinché si formi della muffa su una superficie viene raggiunta a partire da un’'umidita dell’aria superiore
all’80%. La muffa, quindi, si forma sulla superficie fredda di un elemento architettonico nel momento in cui quest’ultimo assume
una temperatura talmente bassa che gli strati d’aria direttamente a contatto raggiungono un’umidita pari all’80%. La temperatu-
ra alla quale si verifica questo fenomeno é la cosiddetta “temperatura di muffa” 6.

Gio significa che la muffa si forma gia a temperature superiori a quella del punto di rugiada. Ad una temperatura ambiente di 20
°C/50%, la temperatura di muffa & pari a 12,6 °C (v. figura 2) ed & superiore alla temperatura del punto di rugiada. Proprio per
questo, per evitare danni all’edificio (formazione di muffa) & pili importante tenere conto della temperatura di muffa rispetto a
quella del punto di rugiada. Pertanto non basta che le superfici interne siano pil calde rispetto alla temperatura del punto di ru-
giada dell’aria ambiente ma devono contemporaneamente essere superiori alla temperatura di muffa!
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Figura 1: Dipendenza della temperatura del punto di rugiada dall’'umidita e Figura 1: Dipendenza della temperatura di muffa dall’'umidita e dalla tem-
dalla temperatura dell’aria ambiente peratura dell’aria ambiente
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| parametri

| parametri termotecnici dei ponti termici
Gli effetti termotecnici dei ponti termici possono essere descritti mediante i sequenti parametri:

Effetti termotecnici

| parametri

Rappresentazione qualitativa

Parametri quantitativi

Formazione di muffa
Formazione di condensa

Isoterme con scala della temperatura

Temperatura superficiale minima 6,
Fattore di temperatura fi;

Perdita di calore

Linee di flusso termico

P-valore
x-valore

Il calcolo teorico dei parametri sopra indicati puo essere esequito soltanto mediante un calcolo termotecnico ad elementi finiti
dei ponti termici realmente presenti. Al tal fine occorre effettuare una simulazione computerizzata della struttura geometrica del-
la costruzione in corrispondenza dei ponti termici insieme con la conducibilita termica dei materiali impiegati. Le condizioni indi-

spensabili per il calcolo e la simulazione sono regolate dalla norma UNI EN 10211.

Il calcolo ad elementi finiti fornisce, oltre ai parametri quantitativi, anche una rappresentazione della distribuzione della tempe-
ratura all'interno della costruzione (“rappresentazione delle isoterme”) e 'andamento delle linee di flusso termico. La rappresen-
tazione di tali linee di flusso termico ¢i mostra dove avviene la dispersione del calore, aiutandoci a riconoscere i punti deboli a li-
vello termotecnico dei ponti termici. Le isoterme sono le linee o le superfici a temperatura costante e indicano la distribuzione
della temperatura all'interno dell’elemento architettonico esaminato. Le isoterme vengono spesso rappresentate con un passo di
1°C. Le linee di flusso termico sono sempre perpendicolari rispetto alle isoterme (v. figure 3 e 4).
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Figura 3: Esempio di un ponte termico puramente geometrico. Rappresenta-
zione delle isoterme e delle linee di flusso termico (frecce)

12

Figura 4: Esempio di un ponte termico dovuto solo ai materiali. Rappresen-
tazione delle isoterme e delle linee di flusso termico (frecce)

TI Schdck Isokorb® KS, KSH, KST/IT/2018.1/aprile



Fisica tecnica

| parametri

La temperatura superficiale minima 0, e il fattore di temperatura fg

La temperatura superficiale minima 6., € la temperatura superficiale pil bassa presente in corrispondenza di un ponte termico.
Il suo valore & decisivo per la formazione di condensa o di muffa in corrispondenza di un ponte termico. La temperatura superfi-
ciale minima é quindi un parametro che indica gli effetti igrometrici di un ponte termico.

| parametri B, e P dipendono dalla struttura del ponte termico (formazione geometrica e conducibilita termica dei materiali
che lo costituiscono). La temperatura superficiale minima &, inoltre, direttamente proporzionale alla temperatura dell’aria ester-
na (v. figura 5).

In alternativa alla temperatura superficiale minima si impiega, come parametro idrometrico, anche il fattore di temperatura fg.
Tale fattore si riferisce alla differenza di temperatura tra 'ambiente interno e quello esterno (6; - 6,) e alla differenza tra la tem-
peratura superficiale minima e la temperatura dell’aria esterna (Ogmi, - ©e):
esi,min - ee

0,- 6.

Il fattore di temperatura f z € un valore relativo ed offre quindi il vantaggio di dipendere soltanto dalla costruzione dei ponti ter-
mici e non, come O i, , dai valori assegnati alle temperature dell’aria esterna ed interna. Conoscendo il fattore fzg; di un ponte
termico e possibile determinare, con 'aiuto delle temperature dell’aria, la temperatura superficiale minima:

esi,min = ee + fRsi : (el - ee)

La figura 5 mostra la dipendenza della temperatura superficiale minima dalla temperatura esterna, ad una temperatura interna
costante di 20 °C, per diversi fattori di temperatura fg

fRsi =

25
20
fRsv = 09
15 [ =08 4 |
& | |
= | fri=0.7 ‘
= 10 |
<
5
0
-20 -15 -10 -5 0
Tempel’atul’a esterna

Figura 5: Dipendenza della temperatura superficiale minima dalla tempera-
tura esterna; temperatura interna costante di 20 °C.
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| parametri

| coefficienti di trasmittanza termica P e

Il coefficiente di trasmittanza termica lineica  (valore “yb”) indica la perdita di calore addizionale per metro lineare che si verifi-
ca in un ponte termico lineare. Il coefficiente di trasmissione termica puntuale  (“valore ") si riferisce invece all'ulteriore perdi-
ta di calore in un ponte termico puntuale.

Si distingue tra coefficiente 1 interno ed esterno, in base alla misura usata per calcolarlo (superficie interna o quella esterna). Per
a verifica dell'isolamento termico ai sensi delle norme sul risparmio energetico occorre utilizzare i coefficienti esterni . Se non
espressamente indicato, tutti i coefficienti Y menzionati nella presente scheda tecnica si riferiscono ai valori esterni.

La conducibilita termica equivalente A,

La conducibilita termica equivalente A, rappresenta la conducibilita termica media raggiunta sulle diverse superfici dal corpo iso-
lante di Schdck Isokorb® e, a parita di spessore del corpo isolante, & un indicatore della capacita isolante del raccordo. L'isolamen-
to termico del raccordo del balcone é infatti inversamente proporzionale al valore A.,. Siccome la conducibilita termica equivalen-
te varia in base alle superfici dei materiali impiegati, A, dipende dalla classe di portata di Schock Isokorb®.

Per indicare la capacita isolante di un elemento con diversi spessori del corpo isolante, anziché A, si preferisce usare la resisten-
za termica equivalente Re,, che considera non solo la conducibilita termica equivalente A, ma anche lo spessore del corpo isolan-
te dell’elemento. La funzione isolante aumenta in maniera proporzionale rispetto a Re,. Req Si calcola sulla base della conducibilita
termica equivalente A, e dello spessore del corpo isolante secondo la sequente formula:

d

Req: Teq

Per esequire la modellazione di un balcone in un programma convenzionale per il calcolo dei ponti termici si puo raffigurare lo
Schock Isokorb® risultante da diversi materiali con l'aiuto di A, in forma semplificata come corpo isolante sostitutivo omogeneo
e quadrato dalle dimensioni uguali (vedasi la figura in basso). A tale corpo isolante sostitutivo occorre poi assegnare la conducibi-
lita termica equivalente A,

N
N
4.44\:
AN
O\
N
NN
O\
N
A\
N
NRNRN
N
O\

- S VAvAV4 B

Rappresentazione di una sezione con un modello dettagliato di Schick Rappresentazione di una sezione con un modello semplificato di Schock
Isokorb® Isokorb®

Il procedimento di calcolo di A, € stato collaudato conformemente alla norma EN I1SO 10211 nella certificazione (Z-15.7-240) di
Schdck Isokorb® ed e applicabile con le condizioni termiche secondo EN 1SO 6946. Tale certificazione consente il calcolo, oltre alle
perdite di calore dei ponti termici ({-Wert), delle temperature superficiali O e del fattore di temperatura fz;. Pertanto, il proce-
dimento & compatibile con i pit comuni software per il calcolo dei ponti termici.
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| parametri

La differenza tra i coefficienti P e A,

La conducibilita termica equivalente A, del corpo isolante di Schick Isokorb® e un indicatore della capacita isolante dell’elemen-
to, mentre il coefficiente P indica l'isolamento dell’intera struttura del balcone. Il coefficiente 1\ varia sempre con la struttura an-
che quando l'elemento di raccordo resta invariato. Il coefficiente 1 dipende, nel caso di una struttura predefinita, dalla conduci-
bilita termica equivalente A, dell’elemento di raccordo: diminuendo A.,, diminuisce anche il coefficiente { (mentre aumenta la
temperatura superficiale minima).
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Travi in acciaio a sbalzo come ponti termici

Schock Isokorb® per balconi in acciaio
In prossimita del raccordo della trave in acciaio, impiegando Schdck Isokorb® si puo sostituire I'acciaio per costruzione, dotato di
scarse proprieta isolanti, con il materiale isolante e l'acciaio inossidabile, che é caratterizzato da una conducibilita termica quat-
tro volte inferiore rispetto all’acciaio per costruzione. Ricorrendo ad esempio allo Schock Isokorb® tipo KS14, si ottiene una con-
ducibilita termica inferiore di circa il 94% rispetto ad un raccordo non coibentato.

Conducibilita termica equivalente A, in W/(Km)

6,0

5,0

4,0

3,0

2,0

1,0

0,0

5,4

-94 %

0,31

Travi in acciaio

HEA 140 continuo

Schock Isokorb®

tipo KS 14

Conducibilita termica equivalente A.,di un raccordo con travi in acciaio

240

A=0,04
A=50
A= 2,3|
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/I
F SN
{ Travi in acciaio g //// =
. 7/
HEA 140 & g
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-
A=0,70
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Raccordo con travi in acciaio HEA 140 con Schick Isokorb® tipo KS 14 e

sistema a cappotto

16

Schack Isokorb® Tipo |

KS14

Conducibilita termica equivalente (3-dim

)

[W/(m - K)] |

Aeg=0,31

Coefficiente di trasmittanza termica { in
(esterno) y in W/K

W/(K - m)

Monoblocco laterizio

Sistema isolamento a cappotto
pietra arenaria calcarea

X = 0,083

Sistema a cappotto calcestruzzo armato

X = 0,032

Fattore di temperatura fz,; (temperatura s

uperficiale minima 6,,)

Monoblocco laterizio

Sistema isolamento a cappotto
pietra arenaria calcarea

frs = 0,90 (Bmin = 17,6 °C)

Sistema a cappotto calcestruzzo armato

frsi = 0,91 (Bmin = 17,8 °C)

Parametri tipici dei ponti termici dei raccordi co

n Schick Isokorb®

tipo KS14 per diverse costruzioni di parete esterna

Tl Schock Isokorb®
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Ponti termici nelle costruzioni in acciaio

Schack Isokorb® per i raccordi con travi in acciaio per le costruzioni in acciaio
In prossimita del raccordo con travi in acciaio si sostituisce l'acciaio per costruzione, ottimo conduttore di calore, con il materiale

isolante e con l'acciaio inossidabile, conduttore di calore peggiore rispetto all’acciaio per costruzione. Ricorrendo ad esempio a

Fisica tecnica

Schock Isokorb® tipo KST, si ottiene una conducibilita termica inferiore di circa il 90% rispetto ad una trave continua in acciaio.

Nell’ambito di un progetto di ricerca condotto dal Politecnico RWTH di Aquisgrana sono state esequite ulteriori verifiche per esa-
minare |'effetto sui ponti termici di Schock Isokorb® tipo KST. Nello studio si sono considerate anche le costruzioni con strati sepa-
ratori (cuscinetto elastomerico con Aee= 0,2 W/(m-K) tra le piastre di testa. Il risultato dimostra chiaramente che solo con Schéck
Isokorb® & possibile rispettare i requisiti dell'isolamento termico.

Trave in acciaio continuo HEA 220

Trave in acciaio HEA 220

con strato separatore di 10 mm

. . Coefficiente di trasmissione
. Temperatura superficiale Fattore di temperatura .
Costruzione e T B [ fua [ termica
e R (puntuale) x [W/K]
Trave in acciaio continua HEA 220 6,1 0,44 0,86
Trave in accu?lo HEA 220 con strato 6.9 048 092
separatore di 10mm
Trave in acciaio HEA 220 con Isokorb KST 22 | 13,6 0,74 0,41
Diverse soluzioni per ['isolamento di travi in acciaio a confronto
14,0 13,6
.E =) 12,0
£
5 E.. 10,0
28
% P 8,0 6,9
H 6,1
g2 60
© £
L]
£ 140
g5
ES 20
(™
0,0

Trave in acciaio HEA 220
con Isokorb KST 22

Temperatura superficiale minima 6y i, dei raccordi delle travi in acciaio nella costruzione in acciaio

80

B

Travi in acciaio
HEA 220

s

=

Travi in acciaio

A=15—E

| \V4 RV

HEA 220
=l
—— A=0,35
Ain W/(K - m)

Raccordo della trave in acciaio HEA 200 con Schéck Isokorb® tipo KST 22
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Fisica tecnica

La protezione antincendio

Versione antincendio in opera

La versione antincendio di Schock Isokorb® per le costruzioni in acciaio
Il rivestimento antincendio di Schdck Isokorb® va progettato e apposto in opera. A tal proposito occorre attenersi, per la costru-
zione in opera, alle stesse regole in materia di protezione dal fuoco valide per lintera costruzione portante.
Sono 2 le varianti possibili con i requisiti antincendio delle costruzioni in acciaio:
Si puo rivestire in opera l'intera costruzione ricorrendo a pannelli antincendio. Lo spessore di tali pannelli dipende dalla classe

di protezione dal fuoco richiesta.

Il rivestimento con i pannelli va esequito al livello del materiale isolante oppure sovrapponendo di 30 mm il rivestimento della

costruzione in acciaio al rivestimento di Schock Isokorb®.

La costruzione in acciaio, incluse le barre filettate esterne, viene poi corredata di un ricoprimento antincendio. Inoltre si appli-
ca un rivestimento in opera a Schock Isokorb® tramite pannelli antincendio dallo spessore idoneo.

Requisiti della protezione dal fuoco:

Conducibilita termica A 0,11 [W/mK]
Conducibilita termica specifica [ 950 [J/kgK]
Peso specifico p 450 [kg/m3]

Per raggiungere la durata della resistenza al fuoco R conforme a EC3-2-1 & necessario che le solette presentino i sequenti spessori

t e le sequenti profondita di incastro t::

Rivestimento antincendio in opera [mm]

Protezione antincendio Spessore della soletta t [mm] Profondita di incastro t; [mm]
R30 15 10
R60 20 15
R90 25 20
R120 30 25

Versione antincendio in opera Schock Isokorb® tipo KS, QS

Rivestimento t
. e e E
antincendio in opera H Solaio

+—y

I | o i A

I Costruzione in acciaio
[ <
I = ——

180 - 280

Giunto elastico

Ricoprimento
antincendio in opera \

: Rivestimento
/H?antincendio in opera

_ —y I

/| 0 < ~T

I H Solaio !
/| H \
|| ﬂ- = :{ml ‘

» el

. /

Costruzione in acciaio

180 - 280

Giunto elastico

Schock Isokorb® tipo KS: rivestimento antincendio in opera tipo KS e costru-
zione in acciaio; sezione

Schock Isokorb® tipo KS: rivestimento antincendio in opera tipo KS, costru-
zione in acciaio con rivestimento antincendio; sezione

Rivestimento
antincendio in opera

I Costruzione in acciaio
I

180 - 280

Pilastro  Giunto elastico

Ricoprimento ; Rivestimento
antincendio in opera \ £ antincendio in opera
Il ol N} |
1 S
Il Solaio |
I =
1 i

[ .
Costruzione /

Pilastro in acciaio

Giunto elastico

Schock Isokorb® tipo QS: rivestimento antincendio in opera tipo QS e costru-
zione in acciaio; sezione

La protezione antincendio

Schock Isokorb® tipo QS: rivestimento antincendio in opera tipo QS, costru-
zione in acciaio con rivestimento antincendio; sezione

E necessario concordare la costruzione scelta con il perito per la protezione antincendio responsabile del progetto.
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La protezione antincendio

Versione antincendio in opera

La versione antincendio in opera Schock Isokorb® tipo KST

+——r /- Rivestimento +—<—r /- Rivestimento
antincendio in opera antincendio in opera
——
[=5 = im] =& E | =
| Costruzione Costruzione! e .
lin acciaio in acciaio| | Costruzione Costruzione|
| o = | |in acciaio f = in acciaio|
= =
Rivestimento Rivestimento
"~ antincendio in opera © antincendio in opera

Protezione antincendio Schock Isokorb® tipo KST: rivestimento antincendio Protezione antincendio Schick Isokorb® tipo KST: rivestimento antincendio

in opera con piastre di testa in spessore; sezione in opera con piastre di testa aggettanti; sezione
Ricoprimento . +— —
antincendio in opera / Costruzione in acciaio
| |
F—— =+

[ E - |

[ |

[ |

| = 4 | =
—-—

| / |

Costruzione in acciaio \_Rivestimento

antincendio in opera

Protezione antincendio Schick Isokorb® tipo KST: rivestimento antincendio
in opera tipo KST, costruzione in acciaio con rivestimento antincendio; sezio-
ne

La protezione antincendio
E necessario concordare la costruzione scelta con il perito per la protezione antincendio responsabile del progetto.
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Fisica tecnica

Parametri fisico-tecnici

Schock Isokorb® Tipo KS, QS | Schock Isokorb® tipo KSH, QSH

Classe di resistenza al fuoco RO

Tipo KS14-v8 KS514-V10 KS14-vV KS20-V10 KS20-V12
H

[mm] Req Aeq Req Aeq Req A Req A Req Aeg
180 0,221 0,362 0,206 0,388 0,221 0,362 0,117 0,684 0,112 0,716
200 0,243 0,329 0,227 0,352 0,243 0,329 0,129 0,619 0,124 0,648
220 0,265 0,302 0,248 0,323 0,265 0,302 0,141 0,565 0,135 0,592
240 0,287 0,279 0,268 0,299 0,287 0,279 0,154 0,521 0,147 0,545
250 0,297 0,269 0,278 0,288 0,297 0,269 0,160 0,501 0,153 0,524
260 0,308 0,260 0,288 0,278 0,308 0,260 0,166 0,483 0,158 0,505
280 0,328 0,244 0,307 0,261 0,328 0,244 0,177 0,451 0,170 0,471

Classe di resistenza al fuoco RO

Tipo QS10 Qs12
H

[mm] Req Aeq Req }‘eq
180 0,325 0,246 0,288 0,278
200 0,357 0,224 0,316 0,253
220 0,387 0,207 0,344 0,233
240 0,416 0,192 0,370 0,216
250 0,431 0,186 0,383 0,209
260 0,445 0,180 0,396 0,202
280 0,473 0,169 0,422 0,190

Classe di resistenza al fuoco RO

Tipo KSH14 QSH10

H
(] Req Ao Req e
180 0,221 0,362 0,325 0,246

Req  Resistenza termica equivalente in (m?-K)/W
Aeg  Conducibilita termica equivalente W/(m - K)
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Parametri fisico-tecnici

Schock Isokorb® tipo KST

Classe di resistenza al fuoco RO

H
[mm] Req Aeq Req Aeq
80 0,083 0,960 0,062 1,293

Classe di resistenza al fuoco RO

H
[mm] Req Aeg Req Aeq
60 0,136 0,588 0,074 1,085

" Req  Resistenza termica equivalente in (m?-K)/W
" A  Conducibilita termica equivalente W/(m«K)
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Acciaio/Calcestruzzo armato

Fisica tecnica
Acciaio/Calcestruzzo armato #{-ﬂ- ’l
Legno/Calcestruzzo armato

Acciaio/Acciaio .
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Acciaio/Calcestruzzo armato

Acciaio/Calcestruzzo armato

Materiali | Protezione anticorrosione

Materiali Schock Isokorb®

Acciaio per armatura B500B secondo DIN 488-1, BSt 500 NR conforme alla certificazione tecnica generale per l'impiego
in edilizia

Reggispinta in calcestruzzo S 235 JRG2 secondo EN 10025-2 per le piastre reggispinta

Acciaio inox materiale n°: 1.4401, 1.4404, 1.4362, 1.4462 und 1.4571, S 460 secondo la certificazione: Z-30.3-6
elementi costruttivi e di collegamento in acciaio inossidabile e BSt 500 NR

Piastra a compressione materiale n°: 1.4404, 1.4362 e 1.4571 o superiore come per es. 1.4462
Piastrine distanziatrici materiale n°: 1.4401 S 235, spessore 2 mm e 3 mm
Materiale isolante Neopor® - espanso rigido in polistirolo e marchio registrato BASF, A = 0,031 W/m-K, classificazione

materiale B1 (difficilmente inflammabile)

Elementi di raccordo

Acciaio per armatura B500A o B500B conformemente a BS 4449
Calcestruzzo lato solaio calcestruzzo normale; classe di resistenza del calcestruzzo > C 25/30
Acciaio per costruzione lato balcone min. S. 235; classe di resistenza, verifica statica e resistenza alla corrosione

secondo il progettista strutturale

Protezione anticorrosione

L’acciaio inossidabile impiegato per Schock Isokorb® tipo K e QS e del tipo 1.4362, 1.4401, 1.4404 0 1.4571. A tali diverse tipolo-
gie di acciaio viene attribuita, conformemente alla certificazione tecnica generale Z-30.3-6 Allegato 1 “Bauteile und Verbindung-
selemente aus nichtrostenden Stahlen” (Elementi costruttivi e di connessione in acciaio inossidabile), la classe di resistenza Ill/re-
sistenza media.

Il raccordo di Schdck Isokorb® tipo KS e QS con una piastra di testa zincata o dotata di vernice anticorrosione non presenta alcun
rischio di corrosione galvanica rilevante (vedasi certificazione Z-30.3-6, capitolo 2.1.6.4). Nei raccordi esequiti con Schdck Isokorb®
tipo KS e QS la superficie del metallo non nobile (piastra di testa in acciaio) & molto piu ampia rispetto a quella dell’acciaio inox
(bulloni, rondelle e piastra a compressione), il che comporta U'esclusione del rischio di cedimento strutturale dovuto a corrosione
galvanica.

Informazioni relative al taglio delle barre filettate
Le barre filettate possono essere accorciate in opera a condizione che dopo il montaggio della piastra di testa, delle rondelle e
delle viti restino 2 barre filettate.

Parametri fisico-tecnici
| parametri fisico-tecnici di tutti i prodotti sono consultabili nel capitolo dedicato alla fisica tecnica.
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Schock Isokorb® tipo KS

Schock Isokorb® tipo KS

Schock Isokorb® tipo KS

Adatto per balconi in acciaio a sbalzo e pensiline. Trasferisce momenti negativi e forze di taglio positive.
Schock Isokorb® tipo KS20 e tipo KS14-VV trasferiscono invece i momenti positivi o negativi e le forze di ta-
glio.

TI Schéck Isokorb® KS, KSH, KST/IT/2018.1/aprile 25






Schock Isokorb® tipo KS

Disposizione degli elementi | Sezioni costruttive

ARSI

Schack Isokorb® tipo KS: balcone a sbalzo

i

Solaio

l Balcone

|
1
— 7
\
\
|
|
|
|

1 Balcone / E
I . iy 174

|
{
Solaio |
|
i

Schack Isokorb® tipo KS: raccordo alla soletta in calcestruzzo armato; mate-
riale isolante nell’isolamento esterno

Schack Isokorb® tipo KS: materiale isolante nell’interposto isolamento; con
'elemento di collegamento in opera tra Isokorb® e balcone si garantisce al-
la costruzione maggiore flessibilita

M

)

Solaio

—id-

Balcone

Parete

Il Balcone =
[l

Schack Isokorb® tipo KS: punto di passaggio privo di barriere mediante salto

di quota

Schdck Isokorb® tipo KS14: situazione speciale per il raccordo della parete
in base alla classe di portata per le forze di taglio -V8 oppure -V10 per pare-
ti con spessore a partire da 200 mm

\

—

[ I — e =

Balcone Solaio
I =

[ I 11 ST —
-
[

Balcone Solaio

— 7

|
I e e ] e o | N |

s

Schack Isokorb® tipo KS: grazie al solaio aggettante, il materiale isolante si
presenta esternamente in spessore con l'isolamento della parete; é necessa-
rio fare attenzione alle distanze dai bordi laterali
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Schdck Isokorb® tipo KS: raccordo della trave in acciaio ad un adattatore
che compensa lo spessore dell’isolamento esterno
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KS

Acciaio/Calcestruzzo armato

Schack Isokorb® tipo KS

Varianti del prodotto | Denominazione | Soluzioni speciali | La regola
dei segni

Le varianti di Schock Isokorb® tipo KS
I modelli di Schock Isokorb® tipo KS possono presentare diverse varianti:
Classe di portata:
KS14 oppure KS20
Classe di portata per le forze di taglio:
diametro delle barre a taglio V8 oppure V10 per KS14, V10 oppure V12 per KS20 (ad es.: KS20-V10)
per 'assorbimento della forza di taglio negativa (sollevante) & idonea la tipologia KS14 nella classe di portata per le forze di ta-
glioW
Altezza:
secondo la certificazione H = 180 mm - H = 280 mm, con gradazioni di 10 mm

Varianti del supporto di montaggio KS
I modelli del supporto di montaggio Schock KS possono presentare diverse varianti:
Classe di portata:

KS14 oppure KS20 }
Gli ausili di montaggio KS14 H180-220 e KS20 H180-220 sono disponibili solo con altezza H = 200 mm, vedasi figura a pag. 39. E

quindi possibile montare Schock Isokorb® tipo KS nei modelli H180 - H220.

Definizione dei modelli nella documentazione progettuale

Tipo/Classe di portata
‘ Classe di portata per le forze di taglio
N

Altezza Isokorb®

KS14-V8-H180

Soluzioni speciali
Per i tipi di raccordo non esequibili con le varianti standard del prodotto raffigurate in questa scheda tecnica potete rivolgervi al

nostro ufficio tecnico (contatto a pag. 3).

La regola dei segni per il calcolo

Schack Isokorb® tipo KS: regola dei segni per il dimensionamento
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Schock Isokorb® tipo KS

Resistenze di calcolo per calcestruzzo di classe

Informazioni per il calcolo

Schock Isokorb® puo essere impiegato per le costruzioni di solai e balconi in presenza di carichi prevalentemente statici unifor-
memente ripartiti secondo la EN 1991-1-1 (EC1).

Per gli elementi da raccordare su entrambi i lati di Schock Isokorb® deve essere esequita la verifica statica.

A seconda della costruzione in acciaio vanno disposti almeno due Schock Isokorb® tipo KS collegandoli in modo tale da render-
li resistenti alla trazione, in quanto aritmeticamente ogni singolo Schéck Isokorb® non ¢ in grado di assorbire tale sollecitazio-
ne (e quindi nessun momento Mgq,).

Nel caso di supporto indiretto di Schdck Isokorb® tipo KS & necessaria una verifica da parte del progettista strutturale relativa
all'ulteriore trasferimento del carico nell’elemento in calcestruzzo armato.

[ valori di calcolo si riferiscono al bordo posteriore della piastra di testa.

La dimensione nominale ¢, del copriferro secondo la EN 1992-1-1 (EC2) corrisponde a 20 mm nell'area interna.

Tutte le varianti di Isokorb® tipo KS sono adatte alla trasmissione delle forze di taglio positive. Per le forze di taglio negative
(sollevanti) & necessario ricorrere alle tipologie KS14-VV, KS20-V10 oppure KS20-V12.

Per le forze sollevanti in presenza di balconi o pensiline in acciaio sono in genere sufficienti due Isokorb® tipo KS-VV, anche
quando per il dimensionamento completo risultano indispensabili ulteriori elementi del tipo KS.

Balcone Solaio

Schdck Isokorb® tipo KS: schema statico; i valori di calcolo si riferiscono alla
lunghezza dello sbalzo |y

Braccio di leva interno

Acciaio/Calcestruzzo armato

Schock Isokorb® Tipo KS14 KS20
Braccio di leva interno per z; [mm]
180 113 108
200 133 128
Altezza Isokorb® 220 153 148
H [mm] 240 173 168
260 193 188
280 213 208
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KS

Acciaio/Calcestruzzo armato

Schack Isokorb® tipo KS

Resistenze di calcolo per calcestruzzo di classe

Dimensionamento in presenza di forza di taglio positiva e momento negativo

Schock Isokorb® Tipo KS14-V8, KS14-VV | KS14-V10
Resistenze di calcolo per calcestruzzo di classe 2 C25/30
Valori di calcolo Vaas [kN/elemento]
10 20 | 3 | 3 | 4 45
M4, [kNm/elemento]
180 -11,0 9,9 8,9 8,9 -1,8 -1,3
200 -12,9 11,7 -10,4 -10,4 9,2 -8,5
220 -14,9 13,4 -12,0 -12,0 -10,5 9,3
Altezza Isokorb® 240 -16,8 -15,2 -13,6 13,6 -11,9 11,1
H [mm] 260 -18,7 -16,9 -15,1 -15,1 13,3 12,4
280 20,7 -18,7 -16,7 -16,7 -14,7 -13,7
V¢4, [kN/elemento]
180 - 280 5 | +4,0

Dimensionamento in presenza di forza di taglio negativa e momento positivo

Schock Isokorb® Tipo KS14-WW
s Classe di resistenza 2 (25/30
Valori di calcolo per
Mg, [kNm/elemento]
180 9,0
200 10,6
220 12,2
240 13,8
Altezza Isokorb® 260 15,4
H [mm] 280 17,0
V4. [kN/elemento]
180 - 280 -12,0
V¢, [kN/elemento]
180 - 280 2,5
Schock Isokorb® Tipo KS14-V8, KS14-VV KS14-V10
Isokorb® Lunghezza [mm] 180 180
Barre tese 2214 2214
Barre a taglio 228 2210
Reggispinta / Barre di compressione 2214 2014
Filettatura M16 M16

Informazioni per il calcolo
Il momento Mgq,, da trasferire dipende dalle forze di taglio Vg, € Vrqy. Per i momenti negativi Mgy, € possibile determinare valori

intermedi interpolati linearmente nel sequente modo: non & consentita un’estrapolazione in prossimita di forze di taglio minori
da assorbire.

tipo KS14:

Mgy = -[min (98,2 « z; + 10%; (106,5 - c0S 20° « Vgg.) + 2; + 10%; (106,5 - cos 20°/ sin 20° + | Vrgy|) « 2 + 10%)] [kNm/elemento]

z; = braccio di leva interno [mm], vedi tabella S. 29; forze di taglio da assorbire Vggs, Vray [KN]

Occorre considerare i valori di calcolo massimi delle singole classi di portata della forza di taglio:

V8, WV: max. Vra, = 30,9 kN, max. Vegy = +2,5 kN

V10: max. Vg, = 48,3 kN, max. Vggy = 24,0 kN
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Schock Isokorb® tipo KS

Resistenze di calcolo per calcestruzzo di classe

Dimensionamento in presenza di forza di taglio positiva e momento negativo

Schock Isokorb® Tipo KS20-V10 | KS20-V12
Resistenze di calcolo per calcestruzzo di classe > (25/30
Valori di calcolo Vass [kN/elementol
2 3 | 4 | 4 | 55 65
Mg, [kNm/elemento]
180 22,6 21,6 20,6 -20,6 19,6 -18,6
200 -26,8 -25,6 24,4 24,4 23,2 22,0
220 31,0 -29,6 -28,2 -28,2 -26,8 25,4
Altezza Isokorb® 240 35,2 336 321 32,1 30,4 28,9
H [mm] 260 39,4 37,6 -35,9 -35,9 -34,1 32,3
280 43,6 -41,6 39,7 -39,7 37,7 35,7
Vg4, [kN/elemento]
180 - 280 +4,0 | 16,5

Dimensionamento in presenza di forza di taglio negativa e momento positivo

Acciaio/Calcestruzzo armato

Schock Isokorb® Tipo KS20-V10 KS20-V12
- Classe di resistenza > (25/30
Valori di calcolo per
Mg, [kNm/elemento]
180 11,2
200 13,3
220 15,4
240 17,4
Altezza Isokorb® 260 19,5
H [mm] 280 21,6
V4. [kN/elemento]
180 - 280 -12,0
Vg4, [kN/elemento]
180 - 280 +4,0 | +6,5
Schock Isokorb® Tipo KS20-V10 KS20-V12
Isokorb® Lunghezza [mm] 180 180
Barre tese 2320 2320
Barre a taglio 2210 2212
Barre compresse 2020 2220
Filettatura M22 M22

Informazioni per il calcolo
Il momento Mgy da trasferire dipende dalle forze di taglio Vg, € Vrqy. Per i momenti negativi Mgqy € possibile determinare valori
intermedi interpolati linearmente nel sequente modo: non é consentita un’estrapolazione in prossimita di forze di taglio minori
da assorbire.
tipo KS20:
Mg, = -[min (210,2 + 7, - 107; (232,9 - €05 20° + Vi) - 7; » 10%; (232,9 - 05 20°/ 5in 20° + | Ve,
z; = braccio di leva interno [mm], vedi tabella S. 29; forza di taglio da assorbire Vg4, Vrgy [KN]
Occorre considerare i valori di calcolo massimi delle singole classi di portata della forza di taglio:
V10: max. Vga; = 48,3 kN, max. Vggy = +4,0 kN
V12: max. Vg, = 69,6 kN, max. Vggy = 26,5 kN

) + z;+ 10%)] [kNm/elemento]
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Acciaio/Calcestruzzo armato

Schack Isokorb® tipo KS

Deformazione/Controfreccia

Deformazione

| fattori di deformazione indicati nella tabella (tan o [%]) risultano dalla sola deformazione di Schdck Isokorb® per una sollecita-
zione flessionale di Isokorb® allo stato limite di esercizio. Questi consentono di valutare a controfreccia necessaria. La controfrec-
cia da imprimere al cassero del balcone e data dal calcolo della deformazione della costruzione in acciaio piu la deformazione di
Schock Isokorb®. La controfreccia del balcone che il progettista strutturale/costruttore dovra indicare negli elaborati progettuali
(base: deformazione totale della soletta a sbalzo + deformazione derivante dalla rotazione del solaio + deformazione dovuta a
Schock Isokorb®), deve essere calcolata in modo da rispettare la direzione di drenaggio di progetto (arrotondamento per eccesso
in caso di drenaggio verso la facciata dell’edificio; arrotondamento per difetto in caso di drenaggio verso il bordo esterno del bal-

cone).
Deformazione (w;) a sequito di Schock Isokorb®
Wi =tana- lk . (MEd,SLE / MRd) -10 [mm]
Fattori da considerare:
tana = inserire il valore indicato in tabella
" = lunghezza dello sbalzo [m]
Meqsie = momento flettente [kNm/m] allo stato limite di esercizio (SLE) rilevante per il calcolo

della deformazione w; [mm] di Schock Isokorb®.
La combinazione di carico rilevante per il calcolo della deformazione viene stabilita
dal progettista della muratura portante.
(Consiglio: Per il calcolo della controfreccia wy : g + 0,3 « g; M. allo stato limite di
esercizio per la combinazione di carico)

Mgg = momento resistente di progetto [kNm/m)] di Schdck Isokorb®

Esempio di calcolo vedasi pagina 53

Balcone Solaio

pEm
H

Schock Isokorb® tipo KS: schema statico; i valori di calcolo si riferiscono alla
lunghezza dello sbalzo

Schock Isokorb® Tipo KS14-V8 KS14-V10 KS14-WW KS20-V10 KS20-V12
Fattori di deformazione per tan a [%]
180 0,8 0,7 1,2 1,5 1,5
200 0,7 0,6 1,0 1,3 1,2
Altezza Isokorb® H [mm] 220 06 0.3 0.9 11 L1
240 0,5 0,5 0,8 1,0 0,9
260 0,5 04 0,7 0,9 0,9
280 0,4 04 0,6 0,8 0,8
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Rigidita della molla rotazionale

Rigidita della molla rotazionale

Schock Isokorb® tipo KS

Per la verifica allo stato limite di esercizio & necessario considerare la rigidita della molla rotazionale di Schock Isokorb®. Qualora

sia necessario esaminare il comportamento oscillante della costruzione in acciaio da raccordare andranno considerate le defor-
mazioni aggiuntive risultanti da Schock Isokorb®.

Schéck Isokorb® Tipo KS14V8 KS14VI0  KS14&W  KS20V10  KS20.V12
Molle rotazionali per C [kNm/rad]
180 1300 1300 800 1500 1500
200 1700 1700 1200 2000 2000
Altezza Isokorb® H [mm] 220 2300 2300 1500 2800 2800
240 3100 2700 2000 3400 3600
260 3500 3800 2500 4300 4000
280 4800 4200 3200 5300 5000
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Acciaio/Calcestruzzo armato

Schack Isokorb® tipo KS

Distanza tra i giunti di dilatazione

Distanza massima tra i giunti di dilatazione

E indispensabile disporre dei giunti di dilatazione nell’elemento esterno, considerando, per la modifica della lunghezza risultante
dalla deformazione termica, la distanza massima e dall’asse dello Schock Isokorb® tipo KS piu esterno. In questo contesto, 'ele-
mento esterno puo essere rialzato sul lato rispetto a Schock Isokorb®. Per i punti fissi come gli angoli vale la meta della lunghezza
massima e a partire dal punto fisso. Il calcolo della distanza consentita tra i giunti va effettuato con una soletta del balcone in cal-
cestruzzo armato fissata mediante travi in acciaio. Qualora siano previste delle soluzioni per garantire una possibilita di sposta-
mento tra la soletta del balcone e le singole travi in acciaio ci si dovra riferire esclusivamente alle distanze tra i raccordi fissi, ve-
dasi dettaglio.

Schock Isokorb® tipo KS: distanza massima tra i giunti di dilatazione e

Schack Isokorb® tipo KS: dettaglio del giunto di dilatazione per consentire
uno spostamento dovuto a dilatazione termica

Schock Isokorb® Tipo KS14 ‘ KS20
Distanza massima giunto di dilatazione per e[m]
Spessore materiale isolante [mm] ‘ 80 5,7 ‘ 3,5
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Schock Isokorb® tipo KS

Distanze tra i bordi

Distanza dai bordi e dall’asse
Schock Isokorb® tipo KS va posizionato in modo tale da garantire il rispetto della distanza minima dai bordi rispetto al centro
dell’elemento in calcestruzzo armato e della distanza minima assiale tra ogni singolo Isokorb®.
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Schdck Isokorb® tipo KS: distanza dai bordi Schack Isokorb® tipo KS: distanza da asse, elemento e bordi

Distanza dai bordi e dall’asse
Per tipi di raccordo non realizzabili con le distanze dai bordi e dall'asse riportate nelle presenti informazioni tecniche, potete ri-

volgervi al nostro ufficio tecnico (vedasi contatto a pagina 3).
Le distanze dai bordi e dall’asse sono raffigurate conformemente alla certificazione tecnica generale per l'impiego in edilizia n°®

2-15.7-292.
Qualora la distanza dai bordi o dall'asse sia inferiore a quella consentita si dovra ridurre la capacita di carico della tipologia KS.
Per i valori di calcolo ridotti & possibile consultare la pagina web di Schock o rivolgersi all'ufficio tecnico.
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Schack Isokorb® tipo KS

Angolo esterno

Salto di quota nell’angolo esterno

Nell'angolo esterno gli Schock Isokorb® tipo KS vengono disposti perpendicolarmente 'uno all’altro. Le barre tese, a compressio-
ne e a taglio si sovrappongono tra loro. Proprio per questo & necessario posare i singoli Schock Isokorb® tipo KS con salto di quo-
ta, apponendo 20 mm di nastro di isolamento sopra e/o sotto il materiale isolante di Schock Isokorb® tipo KS.
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Schock Isokorb® tipo KS: angolo esterno Schdck Isokorb® tipo KS: disposizione con salto di quota

Angolo esterno

La soluzione per gli angoli offerta da tipo KS richiede la presenza di un solaio con spessore h > 200 mm!

Durante l'esecuzione di un balcone ad angolo, in corrispondenza dello stesso angolo occorre mantenere tali 20 mm di differen-
za d'altezza anche nelle piastre di testa in operal

E necessario attenersi alla distanza da asse, elemento e bordi di Schdck Isokorb® tipo KS.
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Schock Isokorb® tipo KS

Precisione della posa

[

[

. [

\ > Solaio Y )

Schack Isokorb® tipo KS: un fissaggio efficiente durante la posa consente di esequire una posa precisa

Schock Isokorb® tipo KS realizza il collegamento tra un elemento in acciaio e uno in calcestruzzo armato, pertanto la precisione
della posa del tipo KS é di particolare rilevanza. In questo contesto occorre attenersi alla norma DIN 18202:2013-04 “Tolleranze
dimensionali nell’edilizia - Costruzioni”! Risulta quindi essenziale inserire, negli elaborati progettuali del grezzo, gli scostamenti
limite rispetto alla posizione di montaggio necessaria di Schéck Isokorb® tipo KS che trovino consenso sia tra i costruttori di edifici
grezzi che tra i costruttori in acciaio. Questo punto deve essere chiarito nella fase iniziale della progettazione. Nel contempo oc-
corre considerare che i costruttori in acciaio non sono in grado di compensare estremi scostamenti dimensionali se non con un
forte aumento dei costi nei casi in cui cio risulti possibile.
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Schack Isokorb® tipo KS

Precisione della posa

Regolazione dell’altezza delle travi in acciaio - posi- Regolazione dell’altezza delle travi in acciaio - posi-
zione piu bassa zione piu alta

Schack Isokorb® tipo KS: il dente a taglio in opera poggia direttamente sulla  Schick Isokorb® tipo KS: le piastrine distanziatrici sulla piastra a compres-

piastra a compressione sione innalzano le travi in acciaio di max. 10 mm

Info: Precisione della posa
Per motivi costruttivi, con 'impiego Schock Isokorb® tipo KS si possono compensare solamente gli scostamenti dimensionali di

max 10 mm in verticale.
In orizzontale, vanno stabiliti gli scostamenti limite sia per a distanza dai bordi del tipo KS lungo il bordo del solaio che gli sco-

stamenti limite dalla fuga. Allo stesso tempo sara necessario fissare i valori limite della distorsione.
Per garantire un montaggio stabile dal punto di vista dimensionale e un fissaggio di Schock Isokorb® tipo KS durante la posa si

consiglia l'impiego di una dima da creare in opera.
Spetta al direttore dei lavori verificare per tempo che la posa degli Schdck Isokorb® tipo KS avvenga secondo quanto accorda-

tol
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Precisione della posa

Supporto di montaggio (opzionale)

Schock Isokorb® tipo KS

Per aumentare la precisione della posa e possibile richiedere a Schock un supporto di montaggio contenente:
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Schack Isokorb® tipo KS: raffigurazione con supporto di montaggio

Schdck Isokorb® tipo KS: supporto di montaggio posato nel verso opposto
per consentire un isolamento integrale del bordo del solaio nella parete
monolitica

Il supporto di montaggio opzionale per Schock Isokorb® tipo KS é costituito da una tavola e due travi in legno e garantisce il fis-
saggio dell’lsokorb® prima e durante la posa del calcestruzzo. Se installato in una “posizione positiva” (vedasi immagine in alto a
sinistra) & compatibile con un cassero standard dallo spessore di 22 mm. Qualora lo spessore del cassero sia diverso sara necessa-

rio regolare il supporto di montaggio in opera.

Informazioni riguardo al supporto di montaggio

Il supporto di montaggio é disponibile in due versioni differenti: una versione con altezza di 200 mm per il tipo KS14 e una per
il tipo KS20 che consente l'installazione dei modelli di Isokorb® da H180 a H220.

Per qualsiasi domanda relativa alla posa di Schick Isokorb® non esitate a contattare il vostro dirigente di zona. Qualora le con-
dizioni di posa dovessero essere particolarmente difficili sara possibile richiedere supporto direttamente in cantiere (contatto:

http://www.schoeck.it/it/moduli-di-contatto).

Il supporto di montaggio Schdck e il cassero in opera possono essere collegati in dime con le quali & possibile posare Isokorb®

tipo KS rispettando le dimensioni.

Tl Schack Isokorb® KS, KSH, KST/IT/2018.1/aprile
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Schack Isokorb® tipo KS

Descrizione del prodotto

180
115
70

‘ 66 m2-m ‘

567 - 596
775

Schock Isokorb® tipo KS14-V8: pianta

32,5

180
115
0

‘ 66 567 -596
775

Schock Isokorb® tipo KS14-VV: pianta

32,5

180
115
0

‘ 77 713-741

925
1550

Schéck Isokorb® tipo KS20-V10: pianta

" Descrizione del prodotto
Lo spessore di serraggio & di 39 mm per il tipo KS14 e di 35 mm per il tipo KS20.
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Schock Isokorb® tipo KS

Descrizione del prodotto

67 27

180 - 280

40

Schéck Isokorb® tipo KS14: sezione dell’elemento

67 27

180 - 280

40

Schack Isokorb® tipo KS14-VV: sezione dell’elemento

180 - 280

= 15| 80 ©

Schdck Isokorb® tipo KS20: sezione dell’elemento

" Descrizione del prodotto
Lo spessore di serraggio & di 39 mm per il tipo KS14 e di 35 mm per il tipo KS20.
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Schack Isokorb® tipo KS

Versione antincendio in opera

La protezione antincendio

Ricoprimento ; Rivestimento
antincendio in opera /Ae?antincendio in opera
Il

+—y |

180 - 280

i
Costruzione in acciaio

Giunto elastico

Schdck Isokorb® tipo KS: rivestimento antincendio in opera tipo KS, costru-
zione in acciaio con rivestimento antincendio; sezione

Il rivestimento antincendio di Schdck Isokorb® va progettato e apposto in opera. A tal proposito occorre attenersi, per la costru-
zione in opera, alle stesse regole in materia di protezione dal fuoco valide per l'intera costruzione portante.

Per ulteriori spiegazioni vedasi pag. 18
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Schock Isokorb® tipo KS

Armatura in opera
Schock Isokorb® tipo KS14
Pos. @
= 1 ‘
!
S |
22 Pos. @ |
Pos. @

Schack Isokorb® tipo KS14: armatura in opera; sezione

Schack Isokorb® tipo KS14: armatura in opera; pianta

Schock Isokorb® Tipo

KS14

Armatura in opera | Tipo di appoggio | Altezza H [mm]

Solaio (XC1), classe di resistenza calcestruzzo > (25/30
balcone con costruzione in acciaio

Pos. 1 Armatura di sovrapposizione

Pos. 1 ' diretto/indiretto | 180-280 | 2014
Pos. 2 Armatura di frettaggio e di bordo
Pos. 2 ‘ diretto/indiretto ‘ 180 - 280 | disponibile con il prodotto

Armatura in opera

Larmatura degli elementi in calcestruzzo armato da raccordare deve essere applicata nel modo pili compatto possibile al corpo

isolante di Schock Isokorb® rispettando il copriferro necessario.
Sovrapposizioni secondo EN 1992-1-1 (EC2).

Il tipo KS14 necessita di una armatura trasversale costruttiva secondo la normativa EN 1992-1-1 (EC2).

Tl Schack Isokorb® KS, KSH, KST/IT/2018.1/aprile
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Schack Isokorb® tipo KS

Armatura in opera

Schock Isokorb® tipo KS14-VV

Pos. @

Pos. @

Pos. @
Pos. @

Schock Isokorb® tipo KS14-VV: armatura in opera; sezione

Schock Isokorb® tipo KS14-VV: armatura in opera; pianta

Schock Isokorb® Tipo KS14-WW

Solaio (XC1), classe di resistenza calcestruzzo > C25/30
balcone con costruzione in acciaio

Armatura in opera | Tipo di appoggio | Altezza H [mm]

Pos. 1 Armatura di sovrapposizione
Pos. 1 | diretto/indiretto  180-280 | 2014
Pos. 2 Armatura di sovrapposizione

indispensabile nell’area sottoposta a trazione; seguire le indicazioni del

Pos. 2 diretto/indiretto 180 - 280 .
progettista

Armatura in opera
Tipo KS14-VV: in corrispondenza di una sollecitazione sollevante (+Mg4), considerata nel progetto, puo essere necessario realiz-

zare una sovrapposizione dell'armatura inferiore di Isokorb® allo scopo di coprire la linea della trazione. Tale armatura di so-
vrapposizione dovra essere indicata dal progettista strutturale.
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Armatura in opera

Schock Isokorb® tipo KS20

Schock Isokorb® tipo KS
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Schdck Isokorb® tipo KS20: armatura in opera con staffa @ 8 mm; sezione
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Schack Isokorb® tipo KS20: armatura in opera; pianta
Schock Isokorb® Tipo KS20

Armatura in opera | Tipo di appoggio

Altezza H [mm]

Solaio (XC1), classe di resistenza calcestruzzo > (25/30
balcone con costruzione in acciaio

Pos. 1 Armatura di sovrapposizione

Pos. 1 ‘ diretto/indiretto ‘ 180-280 | 4314

Pos. 2 Armatura di sovrapposizione

Pos. 2 ‘ diretto/indiretto ‘ 180 -280 |indispensabile nell’area sottoposta a trazione; sequire le indicazioni del progettista
Pos. 3 Staffa

Pos. 3 ‘ diretto/indiretto ‘ 180 - 280 | 13 @ 8/100 mm

Armatura in opera

Tipo KS20: in corrispondenza di una sollecitazione sollevante (+Mgg), considerata nel progetto, puod essere necessario realizzare
una sovrapposizione dell'armatura inferiore di Isokorb® allo scopo di coprire la linea della trazione. Tale armatura di sovrappo-
sizione dovra essere indicata dal progettista strutturale.
Tipo KS20: I'armatura trasversale costruttiva sotto forma di staffe. Qualora il diametro della barra sia di @8 mm per la staffa si
dovra verificare separatamente se il copriferro c,om € sufficiente.In caso contrario si dovra aumentare lo spessore della soletta.

Tl Schack Isokorb® KS, KSH, KST/IT/2018.1/aprile
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Schack Isokorb® tipo KS

Armatura in opera - Costruzione prefabbricata

Schock Isokorb® tipo KS14

Pos. @

4 IVAVAVAVAVAVAVAVA
7T *

Pos. @

Schdck Isokorb® tipo KS14: armatura in opera nella costruzione prefabbricata; sezione

}

> 300

2100
0,

Schdck Isokorb® tipo KS14: armatura in opera nella costruzione prefabbricata; pianta

Schock Isokorb® Tipo KS14

Solaio (XC1), classe di resistenza calcestruzzo > C25/30

Armatura in opera | Tipo di appoggio | Altezza H [mm] balcone con costruzione in acciaio

Pos. 1 Armatura di sovrapposizione

Pos. 1 ' diretto/indiretto  180-280 | 2014

Pos. 2 Armatura di frettaggio e di bordo

Pos. 2 diretto/indiretto 180 - 280 disponibile con il prodotto, mode;k; aéternatlvo con staffa ad U in opera

Armatura in opera
Il tipo KS14 necessita di una armatura trasversale costruttiva secondo la normativa EN 1992-1-1 (EC2).

Impiegando le lastre prefabbricate & possibile accorciare in opera i lati inferiori dell'armatura consegnata dalla fabbrica e sosti-
tuirli mediante due staffe ad U da @8 mm adatte.
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Schock Isokorb® tipo KS

Armatura in opera - Costruzione prefabbricata

Schock Isokorb® tipo KS20
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Schack Isokorb® tipo KS20: armatura in opera nella costruzione prefabbricata; pianta

Schock Isokorb® Tipo

KS20

Armatura in opera | Tipo di appoggio

Altezza H [mm]

Solaio (XC1), classe di resistenza calcestruzzo > (25/30
balcone con costruzione in acciaio

Pos. 1 Armatura di sovrapposizione

Pos. 1 ' diretto/indiretto | 180 - 280 414
Pos. 2 Staffa

Pos. 2 ' diretto/indiretto | 180- 280 10 & 8/100 mm
Pos. 3 Staffa

Pos. 3 ' diretto/indiretto | 180 - 280 32 8/100 mm

Armatura in opera

Tipo KS20: I'armatura trasversale costruttiva sotto forma di staffe. Qualora il diametro della barra sia di @8 mm per la staffa si
dovra verificare separatamente se il copriferro c,.n € sufficiente.In caso contrario si dovra aumentare lo spessore della soletta.
In presenza di solai spessi si puo tralasciare la cavita del prefabbricato nel caso in cui Isokorb® tipo KS possa essere posato

completamente in opera.
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Schack Isokorb® tipo KS

Piastra di testa

KS14 per la trasmissione di momento e forza di taglio positiva
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Schdck Isokorb® tipo KS14: costruzione del raccordo della piastra di testa

KS14 per la trasmissione di momento e forza di taglio positiva o negativa
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Schack Isokorb® tipo KS14-VV: costruzione del raccordo della piastra di testa; fori tondi per la trasmissione della forza di taglio negativa

La scelta dello spessore della piastra di testa t; dipende dallo spessore minimo stabilito del progettista strutturale. E perd impor-
tante che lo spessore t della piastra di testa non superi lo spessore di serraggio di Schdck Isokorb® tipo KS.

Piastra di testa
| fori orizzontali rappresentati consentono un sollevamento della piastra di testa di max. 10 mm. Nel caso in cui tale tolleranza

fosse insufficiente occorrera verificare la possibilita di un eventuale allungamento dei fori.

Se si prevedono carichi sollevanti é indispensabile posizionare la piastra di testa nell’area inferiore con dei fori tondi (anziché
orizzontali). | fori tondi non consentono pero nessuna possibilita di regolare l'altezza.

Anche nel caso di forze orizzontali Vegy > 0,342 - min. Ve, parallele al giunto isolante si dovra posizionare la piastra di testa
nell’area inferiore con fori tondi anziché orizzontali in modo tale da consentire la trasmissione dei carichi.

Spetta al progettista strutturale determinare le dimensioni esterne della piastra di testa.

Nell'elaborato progettuale andra segnato il momento torcente delle viti; si considera il sequente momento torcente

KS14 (barra filettata M16): M, = 50 Nm

Prima di realizzare le piastre di testa & necessario rilevare in sito le esatte posizioni degli Schdck Isokorb® posati.
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Piastra di testa

KS20 per la trasmissione di momento e forza di taglio positiva

Schock Isokorb® tipo KS
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Schdck Isokorb® tipo KS20: costruzione del raccordo della piastra di testa
KS20 per la trasmissione di momento e forza di taglio positiva o negativa
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Schdck Isokorb® tipo KS20: costruzione del raccordo della piastra di testa; fori tondi per la trasmissione della forza di taglio negativa

La scelta dello spessore della piastra di testa t; dipende dallo spessore minimo stabilito del progettista strutturale. E pero impor-
tante che lo spessore t della piastra di testa non superi lo spessore di serraggio di Schock Isokorb® tipo KS.

Piastra di testa

| fori orizzontali rappresentati consentono un sollevamento della piastra di testa di max. 10 mm. Nel caso in cui tale tolleranza
fosse insufficiente occorrera verificare la possibilita di un eventuale allungamento dei fori.
Se si prevedono carichi sollevanti & indispensabile posizionare la piastra di testa nell'area inferiore con dei fori tondi (anziché
orizzontali). | fori tondi non consentono pero nessuna possibilita di regolare l'altezza.
Anche nel caso di forze orizzontali Vg, > 0,342 - min. Vg4, parallele al giunto isolante si dovra posizionare la piastra di testa
nell’area inferiore con fori tondi anziché orizzontali in modo tale da consentire la trasmissione dei carichi.
Spetta al progettista strutturale determinare le dimensioni esterne della piastra di testa.
Nel progetto andra segnato il momento torcente delle viti; si considera il sequente momento torcente

KS20 (barra filettata M22): M, = 80 Nm

Prima di realizzare le piastre di testa & necessario rilevare in sito le esatte posizioni degli Schck Isokorb® posati.
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Acciaio/Calcestruzzo armato

Schack Isokorb® tipo KS

Supporto progettuale - Costruzione in acciaio

Spessore di serraggio
Lo spessore massimo della piastra di testa é delimitato dallo spessore di serraggio delle barre filettate di Schock Isokorb® tipo KS.

Info: Spessore di serraggio
Lo spessore di serraggio & di 39 mm per il tipo KS14 e di 35 mm per il tipo KS20.

Scelta delle travi sagomate
Per il dimensionamento dei profili in acciaio nelle tipologie di raccordo raffigurate nella figura sottostante si consigliano le di-
mensioni minime indicate nella tabella.

25 mm < a <40 mm (KS14)
30 mm < a <50 mm (KS20)

Schdck Isokorb® tipo KS20...-H200: raccordo della piastra di testa alla trave

IPE220
Schock Isokorb® Tipo KS14 KS20
Misure minime della a=25mm a=30mm
trave per IPE HEA/HEB IPE HEA/HEB

180 200 200 200 200
200 220 220 220 220

Altezza 220 240 240 240 260

H [mm]

Isokorb® 240 270 280 270 280
260 300 300 300 300
280 300 320 300 320
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Dente a taglio in opera

Dente a taglio in opera

Schock Isokorb® tipo KS

Per la trasmissione delle forze di taglio dalla piastra di testa in opera all'lsokorb® tipo KS € indispensabile la presenza del dente a
taglio in opera! Le piastrine distanziatrici fornite da Schock consentono l'adesione ad una giusta altezza tra dente a taglio e

Schock Isokorb®.

=
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I
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I

Schack Isokorb® tipo KS: posa della trave in acciaio

Forza di taglio

Dente a taglio \

Schack Isokorb® tipo KS: dente a taglio in opera per la trasmissione della forza di taglio

Dente a taglio in opera

Scegliere la tipologia di acciaio in base ai requisiti statici.

Esequire la protezione anticorrosione dopo la saldatura.

Costruzione in acciaio: verificare gli scostamenti dimensionali della costruzione grezza!

Tl Schack Isokorb® KS, KSH, KST/IT/2018.1/aprile
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Acciaio/Calcestruzzo armato

Schack Isokorb® tipo KS

Esempio di calcolo

, Solaio

e ——— -

Balcone Solaio

Tt
-
H

1,75m

a a
4,50 m

Schema statico ed ipotesi di carico

Forma: lunghezza dello sbalzo Lk=1,75m
larghezza balcone b=4,50m
spessore della soletta in calcestruzzo armato h =200 mm
Distanza assiale dei raccordi scelta per il dimensionamento a=0,7m
Ipotesi di carico: peso proprio con rivestimento leggero g=0,6 kN/m?
carico utile q=4,0kN/m?
peso proprio ringhiere F¢=0,75 kN/m
Carico orizzontale sulle ringhiere nell’altezza del corrimano 1,0 m Hg=0,5 kN/m
Classe d’esposizione: interno XC 1
Scelta progettuale: calcestruzzo: classe di resistenza C25/30 per solaio

copriferro ¢, = 20 mm per le barre di trazione Isokorb®

Forma del raccordo: nessun salto di quota, nessun cordolo di bordo, nessuna sopraelevazione del balcone
Appoggio del solaio: bordo del solaio con appoggio diretto
Appoggio del balcone: incastro della soletta a sbalzo con il tipo KS

Verifica allo stato limite ultimo (sollecitazione di momento e taglio)

Sollecitazioni: Mg ={(Ye* G +Ya*q) - LY2 ca+vye-Ferasbk+yee Po-He+1,0-3]
Meg =-(1,35-0,6+1,5-4,0)-1,75%2:0,7+1,35-0,75+0,7+1,75+1,5-0,7-0,5+ 1,0
- 0,7]
=-8,9 kNm
Vg ={(Yegs+ya-q)-al+ye-Fe-al
Vig =+(1,35+0,6 +1,5-4,0)+0,7+ 1,75 + 1,35+ 0,75 - 0,7 = +9,1 kN

Numero necessario dei raccordi: n = (b/a) + 1 = 7,4 = 8 pezzi
Distanza assiale dei raccordi: ((4,50 - 0,18)/7) = 0,617 m, laddove: larghezza della trave = larghezza Schdck Isokorb = 0,18 m

scelta progettuale: 8 pezzi Schock Isokorb® tipo KS14-V8-H200
Mgrd =-12,9 kNm > Mg = 8,9 kNm
Vg =+10,0 kN (vedasi pag. 30) > Vg = +9,1 kN
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Schock Isokorb® tipo KS

Esempio di calcolo

Verifiche allo stato limite di esercizio (deformazione/controfreccia)

Fattore di deformazione: tan a =0,7 (come da tabella, v. pagina 32)

Combinazione di carico scelta: g+ 0,3+ g
(raccomandazione per il calcolo della controfreccia di Schock Isokorb®)
Mueasie da considerare allo stato limite di servizio

Mueasie  =—(gs + i q) - LY/2-a+Fg-a- L+ +Hg - 1,0 -3

Mued sie =-[(0,6 +0,3-4,0)-1,75%/2-0,7+0,75-0,7-1,75+0,3+0,5+ 1,0 - 0,7]=-2,95 kNm
Deformazione: Wy =[tan o - l - (Mg sie /Mro)] - 10 [mm]

wW; =[0,7-1,75-(-2,95/-12,9)] - 10 =3 mm
Disposizione dei giunti di dilatazione Lunghezza del balcone: 4,50 m < 5,70 m

=> nessun giunto di dilatazione necessario

TI Schéck Isokorb® KS, KSH, KST/IT/2018.1/aprile 53

KS

Acciaio/Calcestruzzo armato



Schack Isokorb® tipo KS

1/
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Istruzioni di posa tipo KS14, KSXT14 - Costruzione grezza
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Schock Isokorb® tipo KS

Istruzioni di posa tipo KS14, KSXT14 - Costruzione in acciaio

M16: M¢=50Nm

S

15

®

&
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Istruzioni di posa tipo KS14-VV, KSXT14-VV - Costruzione grezza

Schack Isokorb® tipo KS
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Schock Isokorb® tipo KS

Istruzioni di posa tipo KS14-VV, KSXT14-VV - Costruzione in acciaio
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Schack Isokorb® tipo KS

1100 mm

Ih—40 h

a7/

Istruzioni di posa tipo KS20, KSXT20 - Costruzione grezza
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Schock Isokorb® tipo KS

Istruzioni di posa tipo K520, KSXT20 - Costruzione in acciaio
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Acciaio/Calcestruzzo armato

Schack Isokorb® tipo KS

o oooo 0O

O

60

Checklist

Sono state considerate sollecitazioni allo stato limite ultimo per la scelta del tipo di raccordo Schdck Isokorb®?

Sono stati chiariti i requisiti di protezione dal fuoco dell’intera costruzione? Sono stati inseriti i lavori in opera negli elabo-
rati progettuali?

In corrispondenza del raccordo di Schock Isokorb® agiscono delle forze di taglio sollevanti combinate con dei momenti di
serragqgio?

E necessario ricorrere a Isokorb® tipo KS-WU anziché al tipo KS (vedasi pag. 27) o un’altra situazione speciale a causa del
raccordo ad una parete o di un salto di quota?

In fase di calcolo della deformazione totale della struttura é stata considerata la deformazione aggiuntiva dovuta a Schock
Isokorb®?

Le deformazioni termiche vengono assorbite direttamente dal raccordo con Isokorb® e si & considerata la distanza massi-
ma dal giunto di dilatazione?

Sono state rispettate le condizioni e le dimensioni della piastra di testa in opera?

Negli elaborati progettuali si & indicata la necessita di inserire un dente a taglio?

In caso di impiego di Isokorb® tipo KS20 nelle solette prefabbricate si & considerata la cavita sul lato del solaio?
E stata definita l'armatura aggiuntiva di raccordo da posizionare in opera?

Si e raggiunto un accordo con il costruttore delle opere al grezzo e in acciaio in merito alla precisione della posa di
Isokorb® tipo KS da parte del primo di questi?

Sono state considerate nei piani di casseratura le segnalazioni per il direttore dei lavori e/o per il professionista della co-
struzione grezza in merito alla precisione della posa necessaria?

Nell’elaborato progettuale sono stati annotati i momenti torcenti delle connessioni bullonate?
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Schock Isokorb® tipo QS

Schock Isokorb® tipo QS

Schock Isokorb® tipo QS
Adatto per balconi in acciaio in semplice appoggio e pensiline. Trasferisce forze di taglio positive.
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Schack Isokorb® tipo QS

Disposizione degli elementi | Sezioni costruttive
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Schack Isokorb® tipo QS: balcone con appoggio su pilastri
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Schack Isokorb® tipo QS: raccordo alla soletta in calcestruzzo armato; mate-

riale isolante nell’isolamento esterno

struzione monolitica della parete

Schéck Isokorb® tipo QS: raccordo alla soletta in calcestruzzo armato; co-
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Schack Isokorb® tipo QS: punto di passaggio privo di barriere mediante sal-

Schock Isokorb® tipo QS: situazione speciale; necessaria per raccordare una

to di quota parete in calcestruzzo armato
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Schdck Isokorb® tipo QS: grazie al solaio aggettante, il materiale isolante si
presenta esternamente in spessore con 'isolamento della parete; é necessa-

rio fare attenzione alle distanze dai bordi laterali
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Schéck Isokorb® tipo QS: raccordo della trave in acciaio ad un adattatore
che compensa lo spessore dell’isolamento esterno
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Schack Isokorb® tipo QS

Varianti del prodotto | Denominazione | Soluzioni speciali | La regola
dei segni

Le varianti di Schock Isokorb® tipo QS
I modelli di Schock Isokorb® tipo QS possono presentare diverse varianti:
Classe di portata:
QS10 oppure Q512
Altezza:
secondo la certificazione H = 180 mm - H = 280 mm, con gradazioni di 10 mm

Definizione dei modelli nella documentazione progettuale

Tipo/Classe di portata
Altezza Isokorb®

\
QS12-H180

Soluzioni speciali
Per i tipi di raccordo non esequibili con le varianti standard del prodotto raffigurate in questa scheda tecnica potete rivolgervi al

nostro ufficio tecnico (contatto a pag. 3).

La regola dei segni per il calcolo

\
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Schack Isokorb® tipo QS: regola dei segni per il dimensionamento
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Acciaio/Calcestruzzo armato

Schack Isokorb® tipo QS

Resistenze di calcolo per calcestruzzo di classe

Dimensionamento di Schock Isokorb® tipo QS

Schdck Isokorb® tipo QS puo essere impiegato per le costruzioni di solai e balconi in presenza di carichi prevalentemente statici
uniformemente ripartiti secondo la EN 1991-1-1 (EC1). Per gli elementi da raccordare su entrambi i lati di Schock Isokorb® deve
essere esequita la verifica statica. Tutte le varianti di Isokorb® tipo QS sono adatte alla trasmissione delle forze di taglio positive
parallele all’asse z. Per le forze di taglio negative (sollevanti) & possibile ricorrere alle diverse soluzioni di Isokorb® tipo KS.

Schock Isokorb® Tipo Qs10 ‘ Qs12
Resistenze di calcolo per calcestruzzo di classe 2 C25/30
V4. [kN/elemento]

180 - 280 183 | 69,6
Altezza Isokorb® H [mm] V¢, [kN/elemento]
180 - 280 44,0 | +6,5

Valori di calcolo

. Balcone Solaio

\p

-5

Schock Isokorb® tipo QS: schema statico

Informazioni per il calcolo

I valori di calcolo si riferiscono al bordo posteriore della piastra di testa.

Nel caso di supporto indiretto di Schock Isokorb® tipo QS & necessaria una verifica da parte del progettista strutturale relativa
all'ulteriore trasferimento del carico nell’elemento in calcestruzzo armato.

La dimensione nominale ¢, del copriferro secondo la EN 1992-1-1 (EC2) corrisponde a 20 mm nell’area interna.
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Schock Isokorb® tipo QS

Distanza tra i giunti di dilatazione

Distanza massima tra i giunti di dilatazione

E indispensabile disporre dei giunti di dilatazione nell’elemento esterno, considerando, per la modifica della lunghezza risultante
dalla deformazione termica, la distanza massima e dall’asse dello Schock Isokorb® tipo QS piu esterno. In questo contesto, l'ele-
mento esterno puo essere rialzato sul lato rispetto a Schack Isokorb®. Per i punti fissi come gli angoli vale la meta della lunghezza
massima e a partire dal punto fisso. Il calcolo della distanza consentita tra i giunti va effettuato con una soletta del balcone in cal-
cestruzzo armato fissata mediante travi in acciaio. Qualora siano previste delle soluzioni per garantire una possibilita di sposta-
mento tra la soletta del balcone e le singole travi in acciaio ci si dovra riferire esclusivamente alle distanze tra i raccordi fissi, ve-
dasi dettaglio.

A S Raased]

ey o o o PR o o R S Ve

4] [ [L] L)
Pilastro Pilastro \Giuntodi dilatazione Pilastro Pilastro ~

Schéck Isokorb® tipo QS: distanza massima tra i giunti di dilatazione e

1) 2 VYA Vs

Schdck Isokorb® tipo QS: dettaglio del giunto di dilatazione per consentire
uno spostamento dovuto a dilatazione termica

Schock Isokorb® Tipo Qs
Distanza max. tra i giunti di dilatazione per e[m]
Spessore materiale isolante [mm] ‘ 80 5,7
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Schack Isokorb® tipo QS

Distanze tra i bordi

Distanza dai bordi e dall’asse
Schack Isokorb® tipo QS va posizionato in modo tale da garantire il rispetto della distanza minima dai bordi rispetto al centro
dell’elemento in calcestruzzo armato e della distanza minima assiale tra ogni singolo Isokorb®.
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Schéck Isokorb® tipo QS: distanza dai bordi Schéck Isokorb® tipo QS: distanza da asse, elemento e bordi

Distanza dai bordi e dall’asse
Per tipi di raccordo non realizzabili con le distanze dai bordi e dall'asse riportate nelle presenti informazioni tecniche, potete ri-

volgervi al nostro ufficio tecnico (vedasi contatto a pagina 3).

Le distanze dai bordi e dall’asse sono raffigurate conformemente alla certificazione tecnica generale per l'impiego in edilizia n°
£-15.7-292.

Qualora la distanza dai bordi o dall’asse sia inferiore a quella consentita si dovra ridurre la capacita di carico della tipologia QS.
Per i valori di calcolo ridotti & possibile consultare la pagina web di Schdck o rivolgersi all’ufficio tecnico.
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Schock Isokorb® tipo QS

Precisione della posa

[

[

. [

\ > Solaio Y )

Schack Isokorb® tipo QS: un fissaggio efficiente durante la posa consente di esequire una posa precisa

Schack Isokorb® tipo QS realizza il collegamento tra un elemento in acciaio e uno in calcestruzzo armato, per tanto la precisione
della posa del tipo QS é di particolare rilevanza. In questo contesto occorre attenersi alla norma DIN 18202:2013-04 “Tolleranze
dimensionali nell’edilizia - Costruzioni”! Risulta quindi essenziale inserire, negli elaborati progettuali del grezzo, gli scostamenti
limite rispetto alla posizione di montaggio necessaria di Schock Isokorb® tipo QS che trovino consenso sia tra i costruttori di edifi-
ci grezzi che tra i costruttori in acciaio. Questo punto deve essere chiarito nella fase iniziale della progettazione. Nel contempo
occorre considerare che i costruttori in acciaio non sono in grado di compensare estremi scostamenti dimensionali se non con un
forte aumento dei costi nei casi in cui cio risulti possibile.
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Schack Isokorb® tipo QS

Precisione della posa

Regolazione dell’altezza delle travi in acciaio - posi- Regolazione dell’altezza delle travi in acciaio - posi-
zione piu bassa zione piu alta

90

—— —1

Schack Isokorb® tipo QS: il dente a taglio in opera poggia direttamente sul-  Schéck Isokorb® tipo QS: le piastrine distanziatrici sulla piastra a compres-
la piastra a compressione sione innalzano le travi in acciaio di max. 10 mm

Info: Precisione della posa
Per motivi costruttivi, con 'impiego Schock Isokorb® tipo QS si possono compensare solamente gli scostamenti dimensionali di

max -10 mm in verticale.

In orizzontale, vanno stabiliti gli scostamenti limite sia per la distanza dai bordi del tipo QS lungo il bordo del solaio che gli
scostamenti limite dalla fuga. Allo stesso tempo sara necessario fissare i valori limite della distorsione.

Per garantire un montaggio stabile dal punto di vista dimensionale e un fissaggio di Schock Isokorb® tipo QS durante la posa si
consiglia l'impiego di una dima da creare in opera.

Spetta al direttore dei lavori verificare per tempo che la posa degli Schdck Isokorb® tipo QS avvenga secondo quanto accorda-

tol

Supporto di montaggio (opzionale)
Per aumentare la precisione della posa é possibile richiedere a Schdck un supporto di montaggio contenente:

Schack Isokorb® tipo QS: raffigurazione con supporto di montaggio Schéck Isokorb® tipo QS: supporto di montaggio posato nel verso opposto
per consentire un isolamento integrale del bordo del solaio nella parete

monolitica

IL supporto di montaggio opzionale per Schdck Isokorb® tipo QS € costituito da una tavola e due travi in legno e garantisce il fis-
saggio dell’lsokorb® prima e durante la posa del calcestruzzo. Se installato in una “posizione positiva” (vedasi immagine in alto a
sinistra) & compatibile con un cassero standard dallo spessore di 22 mm. Qualora lo spessore del cassero sia diverso sara necessa-
rio regolare il supporto di montaggio in opera.
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Schack Isokorb® tipo QS

Precisione della posa

Informazioni riguardo al supporto di montaggio
Per qualsiasi domanda relativa alla posa di Schdck Isokorb® non esitate a contattare il vostro dirigente di zona. Qualora le con-

dizioni di posa dovessero essere particolarmente difficili sara possibile richiedere supporto direttamente in cantiere (contatto:
http://www.schoeck.it/it/moduli-di-contatto).

Il supporto di montaggio KS14 H180-220 presenta un’altezza di 200 mm e puo essere impiegato per Schock Isokorb® tipo Q510
e Q512 nelle varianti da H180 a H220.

Il supporto di montaggio Schock e il cassero in opera possono essere collegati in dime con le quali & possibile posare Isokorb®
tipo QS rispettando le dimensioni.
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Schack Isokorb® tipo QS

Descrizione del prodotto

32,5

180
115

‘ 66 m2-m

707 -736

Schack Isokorb® tipo QS10: pianta

32,5

180
115

‘ 66 | 241-246

828 - 857

Schock Isokorb® tipo QS12: pianta

" Descrizione del prodotto
Lo spessore di serraggio & di 30 mm per il tipo QS.
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Descrizione del prodotto | Versione antincendio in opera

Schock Isokorb® tipo QS

180 - 280

Schdck Isokorb® tipo QS10: sezione dell’elemento

180 - 280

Schack Isokorb® tipo QS12: sezione dell’elemento

Descrizione del prodotto
Lo spessore di serraggio & di 30 mm per il tipo QS.

La protezione antincendio

Ricoprimento Rivestimento
antincendio in opera A antincendio in opera
Il b

NI |

180 - 280

Costruzione
Pilastro in acciaio

Giunto elastico

Schdck Isokorb® tipo QS: rivestimento antincendio in opera tipo QS, costru-
zione in acciaio con rivestimento antincendio; sezione

IL rivestimento antincendio di Schdck Isokorb® va progettato e apposto in opera. A tal proposito occorre attenersi, per la costru-
zione in opera, alle stesse regole in materia di protezione dal fuoco valide per l'intera costruzione portante.

Per ulteriori spiegazioni vedasi pag. 18
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Schack Isokorb® tipo QS

Armatura in opera

Schock Isokorb® tipo QS

Pos. @

Schdck Isokorb® tipo QS: armatura in opera; sezione

Schock Isokorb® tipo QS: armatura in opera; pianta

Schock Isokorb® Tipo

Qs

Armatura in opera | Tipo di appoggio

Altezza H [mm]

Solaio (XC1), classe di resistenza calcestruzzo > C25/30
balcone con costruzione in acciaio

Pos. 1 Armatura di frettaggio e di bordo

Pos. 1 ‘ diretto/indiretto ‘

180 - 280

disponibile con il prodotto

Armatura in opera

Le barre a taglio devono essere ancorate con i lati diritti nell’elemento in calcestruzzo armato, calcolando le lunghezze d’anco-
raggio in base alla EN 1992-1-1 (EC2).
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Schock Isokorb® tipo QS

Armatura in opera - Costruzione prefabbricata

Schock Isokorb® tipo QS
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Schéck Isokorb® tipo QS: armatura in opera nella costruzione prefabbricata; sezione
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Schack Isokorb® tipo QS: armatura in opera nella costruzione prefabbricata; pianta

Schock Isokorb® Tipo Qs

Solaio (XC1), classe di resistenza calcestruzzo > (25/30

Armatura in opera | Tipo di appoggio | Altezza H [mm] balcone con costruzione in acciaio

Pos. 1 Armatura di frettaggio e di bord

o

disponibile con il prodotto, modello alternativo con staffa ad U in opera

Pos. 1 diretto/indiretto 180 - 280 28

Armatura in opera

Le barre a taglio devono essere ancorate con i lati diritti nell’elemento in calcestruzzo armato, calcolando le lunghezze d’anco-

raggio in base alla EN 1992-1-1 (EC2).

Impiegando le lastre prefabbricate & possibile accorciare in opera i lati inferiori dell'armatura consegnata dalla fabbrica e sosti-

tuirli mediante due staffe ad U da @8 mm adatte.
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Acciaio/Calcestruzzo armato

Schack Isokorb® tipo QS

Piastra di testa

IL tipo QS per la trasmissione della forze di taglio positiva
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Schock Isokorb® tipo QS: costruzione del raccordo della piastra di testa

La scelta dello spessore della piastra di testa t dipende dallo spessore minimo t, stabilito del progettista strutturale. E perd impor-
tante che lo spessore t della piastra di testa non superi lo spessore di serraggio di Schock Isokorb® tipo QS, che & di 30 mm.

Piastra di testa
| fori orizzontali rappresentati consentono un sollevamento della piastra di testa di max. 10 mm. Nel caso in cui tale tolleranza

fosse insufficiente occorrera verificare la possibilita di un eventuale allungamento dei fori.

Anche nel caso di forze orizzontali Vegy > 0,342 - min. Veq, parallele al giunto isolante si dovra posizionare la piastra di testa con
fori tondi @18 mm anziché orizzontali in modo tale da consentire la trasmissione dei carichi.

Spetta al progettista strutturale determinare le dimensioni esterne della piastra di testa.

Nell'elaborato progettuale andra segnato il momento torcente delle viti; si considera il sequente momento torcente QS10,

QS12 (barra filettata M16): M, = 50 Nm
Prima di realizzare le piastre di testa & necessario rilevare in sito le esatte posizioni degli Schock Isokorb® posati.
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Schock Isokorb® tipo QS

Dente a taglio in opera

Dente a taglio in opera

Per la trasmissione delle forze di taglio dalla piastra di testa in opera all'lsokorb® tipo QS € indispensabile la presenza del dente a
taglio in opera! Le piastrine distanziatrici fornite da Schock consentono l'adesione ad una giusta altezza tra dente a taglio e
Schock Isokorb®.
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Schdck Isokorb® tipo QS: posa della trave in acciaio
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Schdck Isokorb® tipo QS: dente a taglio in opera per la trasmissione della forza di taglio

Dente a taglio in opera

Scegliere la tipologia di acciaio in base ai requisiti statici.

Esequire la protezione anticorrosione dopo la saldatura.

Costruzione in acciaio: verificare gli scostamenti dimensionali della costruzione grezza!
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Schack Isokorb® tipo QS

Appoggio su pilastri

Balcone

Solaio

B 7/, N PN I PN N NS PN 7N /,
0

Schack Isokorb® tipo QS: é necessario un appoggio continuo

Il balcone con sostegno

Schack Isokorb Tipo QS & adatto ai balconi con sostegno e trasferisce esclusivamente le forze di taglio ma non i momenti flettenti.

Avvertenza: necessita dei pilastri
Senza sostegno, il balcone é destinato a crollare.

Il balcone ha bisogno di un sostegno in tutte le fasi costruttive, con pilastri dimensionati staticamente o con piani di appoggio.
Il balcone deve essere sostenuto anche a fine lavori da pilastri dimensionati staticamente o da piani di appoggio.
Il sostegno provvisorio puo essere rimosso a fine costruzione solo dopo avere montato quello definitivo.
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Schock Isokorb® tipo QS

Istruzioni di posa - Costruzione grezza

Tl Schack Isokorb® KS, KSH, KST/IT/2018.1/aprile
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Schack Isokorb® tipo QS

Istruzioni di posa - Costruzione in acciaio

M16: My=50Nm

S

e Lo
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Schack Isokorb® tipo QS

Checklist

Si & scelto il tipo di Schock Isokorb® adatto al sistema statico? Il tipo QS é considerato come mero raccordo per le forze di
taglio (cerniera per le sollecitazioni flettenti).

Sono state considerate sollecitazioni allo stato limite ultimo per la scelta del tipo di raccordo Schéck Isokorb®?

Sono stati chiariti i requisiti di protezione dal fuoco dell'intera costruzione? Sono stati inseriti i lavori in opera negli elabo-
rati progettuali?

E necessario ricorrere a Isokorb® QS-WU anziché al tipo QS (vedasi pag. 62) o un’altra situazione speciale a causa del rac-
cordo ad una parete o di un salto di quota?

Le deformazioni termiche vengono assorbite direttamente dal raccordo con Isokorb® e si & considerata la distanza massi-
ma dal giunto di dilatazione?

Sono state rispettate le condizioni e le dimensioni della piastra di testa in opera?
Negli elaborati progettuali si e indicata la necessita di inserire un dente a taglio?
In caso di impiego di Isokorb® tipo QS nelle solette prefabbricate si é considerata la cavita sul lato del solaio?

Si € raggiunto un accordo con il costruttore delle opere al grezzo e in acciaio in merito alla precisione della posa di
Isokorb® tipo QS da parte del primo di questi?

Sono state considerate nei piani di casseratura le segnalazioni per il direttore dei lavori e/o per il professionista della co-
struzione grezza in merito alla precisione della posa necessaria?

Nell'elaborato progettuale sono stati annotati i momenti torcenti delle connessioni bullonate?
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Legno/Calcestruzzo armato
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Fisica tecnica
Acciaio/Calcestruzzo armato
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Legno/(Calcestruzzo armato

Legno/Calcestruzzo armato

Materiali

Materiali Schock Isokorb®

Acciaio per armatura
Reggispinta in calcestruzzo

Acciaio inossidabile

Piastra a compressione
Piastrine distanziatrici

Materiale isolante

Piastra in acciaio

Elemento di collegamento

Spinotto

Elementi di raccordo
Acciaio per armatura
Calcestruzzo

Holz

B500B conforme a DIN 488-1, BSt 500 NR conforme alla certificazione tecnica generale
$ 235 JRG2 conforme a EN 10025-2 per le piastre reggispinta

n° materiale: 1.4401, 1.4404, 1.4362, 1.4462 e 1.4571, S 460 secondo la certificazione: Z-30.3-6
Elementi costruttivi e di collegamento in acciaio inossidabile e BSt 500 NR

n° materiale: 1.4404, 1.4362 e 1.4571 o superiore come per es. 1.4462
n° materiale: 1.4401 S 235, spessore 2 mm e 3 mm

Neopor® - espanso rigido in polistirolo e marchio registrato BASF, A = 0,031 W/m-K, classificazione
materiale B1 (difficilmente infiammabile)

§ 235, zincato a caldo

@ 12 mm, $235, zincato a caldo, spessore dello strato 70 bis 80 pum

B500A o B500B conformemente a DIN 488-1 e EN 1992-1-1 (EC2)
lato solaio calcestruzzo normale; classe di resistenza del calcestruzzo > C 25/30

legno massiccio di conifere C 24, classe di qualita S 10
legno massiccio di conifere C 30, classe S 13

legno lamellare GL 24 c (incollati in modo idrorepellente)
legno lamellare GL 28 c (incollati in modo idrorepellente)

Informazioni relative al taglio delle barre filettate
Le barre filettate possono essere accorciate in opera a condizione che dopo il montaggio della piastra di testa, delle rondelle e
delle viti restino 2 barre filettate.

Parametri fisico-tecnici
| parametri fisico-tecnici di tutti i prodotti sono consultabili nel capitolo dedicato alla fisica tecnica.

82

TI Schdck Isokorb® KS, KSH, KST/IT/2018.1/aprile



Schack Isokorb® tipo KSH

Schock Isokorb® tipo KSH

Schock Isokorb® tipo KSH .

Adatto per balconi in legno a sbalzo. Trasferisce momenti negativi e forze di taglio positive.
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Legno/(Calcestruzzo armato

Schock Isokorb® tipo KSH

Disposizione degli elementi | Sezioni costruttive
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Schock Isokorb® tipo KSH: balcone a sbalzo
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Schack Isokorb® tipo KSH: raccordo alla soletta in calcestruzzo armato; ma-

teriale isolante nell’isolamento esterno

Schock Isokorb® tipo KSH: raccordo tra solaio in calcestruzzo armato e pare-

te esterna monolitica
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Schack Isokorb® tipo KSH: situazione speciale; necessaria per raccordare
una parete in calcestruzzo armato

84

Schock Isokorb® tipo KSH: grazie al solaio aggettante, il materiale isolante
si presenta esternamente in spessore con l'isolamento della parete; é neces-

sario fare attenzione alle distanze dai bordi laterali
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Schack Isokorb® tipo KSH

Varianti del prodotto | Denominazione | Soluzioni speciali | La regola
dei segni

Le varianti di Schock Isokorb® tipo KSH
I modelli di Schock Isokorb® tipo KSH presentano le sequenti caratteristiche:
Classe di portata:
KSH14-V8
Altezza:
H =180 mm
Schock Isokorb® tipo KSH14-V8-H180 & composto da un Isokorb® tipo KS14-V8-H180 e una piastra in acciaio zincata a caldo con

piastra di testa per il raccordo di balconi a sbalzo in legno.

Definizione dei modelli nella documentazione progettuale

Tipo/Classe di portata

Classe di portata per le forze di taglio

‘ Altezza Isokorb®
|

KSH14 -V8-H180

Soluzioni speciali
Per i tipi di raccordo non esequibili con le varianti standard del prodotto raffigurate in questa scheda tecnica potete rivolgervi al

nostro ufficio tecnico (contatto a pag. 3).

La regola dei segni per il calcolo
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Schack Isokorb® tipo KSH: regola dei segni per il dimensionamento

Legno/Calcestruzzo armato
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Schock Isokorb® tipo KSH

Dimensionamento del raccordo in calcestruzzo armato

Dimensionamento di Schock Isokorb® tipo KSH
Schdck Isokorb® tipo KSH puo essere impiegato per le costruzioni di solai e balconi in presenza di carichi prevalentemente statici
uniformemente ripartiti secondo la EN 1991-1-1 (EC1). Per gli elementi da raccordare su entrambi i lati di Schock Isokorb® deve

essere esequita la verifica statica.

Tabella di dimensionamento tipo KSH

Schock Isokorb® Tipo KSH14-V8-H180
_ Resistenze di calcolo per calcestruzzo di classe 2 (25/30
Valori di calcolo
Mg, [kNm/elemento]
9,3
V4. [kN/elemento]
Altezza Isokorb® H [mm] 180 10,5
V¢, [kN/elemento]
2,5
Schock Isokorb® Tipo KSH14-V8-H180
Braccio di leva interno per z; [mm]
Altezza Isokorb® H [mm] ‘ 180 113

Balcone Solaio

TR =
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2

Schdck Isokorb® tipo KSH: Schema statico; i valori di calcolo del raccordo in
calcestruzzo armato si riferiscono alla lunghezza raffigurata dello sbalzo Iy

Informazioni per il calcolo

I valori di calcolo si riferiscono al bordo posteriore della piastra di testa.

Nel caso di supporto indiretto di Schock Isokorb® tipo KSH & necessaria una verifica da parte del progettista strutturale relativa
all'ulteriore trasferimento del carico nell’elemento in calcestruzzo armato.

La dimensione nominale ¢, del copriferro secondo la EN 1992-1-1 (EC2) corrisponde a 20 mm nell’area interna.

Le sollecitazioni di sollevamento originate dalle forze di depressione del vento non possono essere trasferite da Schock
Isokorb® tipo KSH a causa dei fori orizzontali della piastra in acciaio.

Per il trasferimento di forze sollevanti verso l'alto & necessario ricorrere ad uno Schock Isokorb® tipo KS14-VV-H180 e ad una
piastra in acciaio con fori tondi (anziché orizzontali) da confezionare in opera nella piastra di testa (vedi pag. 48).

Il trasferimento delle forze ad opera di Schdck Isokorb® tipo KSH nell’elemento in calcestruzzo armato va verificato dal proget-

tista strutturale.

Legno/(Calcestruzzo armato
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Schack Isokorb® tipo KSH

Dimensionamento del raccordo in legno

Verifiche necessarie
ILraccordo della trave in legno all’lsokorb® avviene tramite una piastra in acciaio, parte del prodotto. La trave in legno e il colle-

gamento in forma di spinotto tra trave e piastra in acciaio devono essere verificati dal progettista strutturale qualora si decida di
impiegare altre tipologie di legno o travi con sezioni diverse rispetto a quanto indicato nelle tabelle di calcolo della presente in-

formazione tecnica.

Tabella di calcolo travi in legno

Schock Isokorb® Tipo KSH14-V8-H180
Legno di conifere C24 o legno lamellare GL 24c
Valori di calcolo Larghezza trave in legno b [mm]
120 140 160
Altezza trave in legno h [mm] Mg, [kNm/trave]
6,3 -7,0 -1,7
180, 200, 220, 240 Via [kN/trave]
10,5
Schock Isokorb® Tipo KSH14-V8-H180
Legno di conifere 30 o legno lamellare GL 28¢
Valori di calcolo Larghezza trave in legno b [mm]
120 | 140 | 160
Altezza trave in legno h [mm] Mgy [kNm/trave]
6,7 | 75 | 83
180, 200, 220, 240 Ve [KN/trave]
10,5
Balcone ﬂ Solaio
Vo o =
{> i AL II
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Schack Isokorb® tipo KSH: schema statico; i valori di calcolo delle travi in le-
gno si riferiscono alla lunghezza raffigurata dello sbalzo [y, 4,

Informazioni per il calcolo

Il calcolo della costruzione in legno tiene conto della EN 1995-1-1 (EC5).

A seconda della costruzione in legno vanno disposti almeno due Schock Isokorb® tipo KSH collegandoli in modo tale da ren-
derli resistenti alla trazione, in quanto aritmeticamente ogni singolo Schdck Isokorb® non € in grado di assorbire tale sollecita-

zione (e quindi nessun momento Mg, ).
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Legno/(Calcestruzzo armato

Schock Isokorb® tipo KSH

Supporto per il dimensionamento

Sollecitazioni agenti in base alla lunghezza dello sbalzo e alla distanza tra le travi in legno

Schock Isokorb® Tipo KSH14-V8-H180

Momento Distanza assiale delle travi in legno a [mm]

effettivo per 400 | 450 500 550 600 @650 700 @ 750 | 800 = 850 900 =950 1000

Sbalzo I s; [m] Mg, (lcno) [kNm/trave]
0,5 0,5 0,6 0,7 0,7 0,8 0,9 0,9 -1,0 -1,1 -1,1 -1,2 -1,3 -1,3
0,6 0,7 0,8 0,9 -1,0 -1,0 -1,1 -1,2 -1,3 -1,4 -1,5 -1,6 -1,6 -1,7
0,7 0,9 -1,0 -1,1 -1,2 -1,3 -1,4 -1,5 -1,6 -1,7 -1,8 -2,0 2,1 2,2
0,8 41 | 12 13 45 | 46 | L7 | L9 | 20 | 21 23 | 24 | 26 | 27
0,9 -1,3 -1,5 -1,6 -1,8 2,0 2,1 2,3 -2,4 -2,6 -2,8 -2,9 3,1 3,3
1,0 -1,6 -1,8 2,0 -2,2 2,3 -2,5 2,7 -2,9 3,1 3,3 3,5 3,7 3,9
1,1 -1,9 2,1 2,3 -2,5 2,8 3,0 3,2 3,5 3,7 3,9 4,2 -4,4 -4,6
1,2 2,2 2,4 2,7 3,0 3,2 3,5 3,8 4,1 4,3 -4,6 -4,9 5,1 5,4
1,3 -2,5 -2,8 3,1 3,4 3,8 -4,1 -4,4 4,7 5,0 5,3 -5,6 5,9 6,2
1,4 2,9 3,2 3,6 3,9 -4,3 4,7 5,0 5,4 5,7 6,1 -6,4 6,8 -7,2
1,5 33 |37 41 45| 49 | 53 | 57 | 61 | 65 69 73 | 1,7 | 81
1,6 37 | 41 46 51 | 55 60 | 64 | 69 74 | 78 | 83
1,7 41 | 46 | 52 | 57 | 62 | 67 | 72| 77 | 82 - -
1,8 46 | 52 57 63 | 69 | 75 80 - - - -
1,9 51 | 57 64 10 76 @ -83 - - - - -
2,0 56 63 70 | 77 - - - - - . -
21 62 69 | 77| - - - - - - - -
2,2 67 16 | - - - - - - - - -
23 74 | 83 - - - - - - - - -
2,4 80 | - - - - - - - - - -

Supporto per il dimensionamento

Le ipotesi di carico per il calcolo dei momenti effettivi Meg,(li o) Sono indicate a pag. 89. Per ipotesi di carico diverse, il momen-
to Meqy(lcno) dovra essere determinato dal progettista strutturale.

A seconda del momento effettivo Mgy, (lino) € della forza di taglio Veq, vanno dimensionate le travi in legno (vedasi tabella di
calcolo travi in legno a pag.87).

Schock Isokorb® Tipo

KSH14-V8-H180

Forze di taglio
effettiva per

Distanza assiale delle travi in legno a [mm]
400 | 450 @500 @ 550 | 600 650 @700 | 750 = 800 | 850 | 900 = 950 | 1000
Lunghezza dello sbalzo max. l;s; [m]
2,47 | 231 | 2,18 | 2,07 1,98 1,89 | 1,81 | 1,74 168 | 1,62 | 1,57 1,50 1,42

vEd,z [kN]

7,0 74 7,8 8,2 8,5 8,9 9,2 9,5 98 | 101 | 104 | 105 | 10,5

Valori di calcolo e lunghezze dello sbalzo
MEd,y(lK,Ho) =
VEd,z =

lk,St =

max. lys=

I-k,Ho =

88

momento effettivo nella sezione di calcolo rilevante del raccordo della trave in legno [kNm]

forza di taglio effettiva nella sezione di calcolo del raccordo della piastra in acciaio con lunghezza
max. dello sbalzo ls: [kN]

unghezza dello sbalzo misurata dal bordo posteriore della piastra di testa della piastra in acciaio
[m]

lunghezza massima dello shalzo affinché Mgqy € Mg, misurata dal bordo posteriore della piastra
di testa della piastra in acciaio [m]

lunghezza dello sbalzo misurata dalla sezione di calcolo rilevante del raccordo della trave in legno
[m]
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Schack Isokorb® tipo KSH

Supporto per il dimensionamento

Balcone Solaio
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Schdck Isokorb® tipo KSH: schema statico

Ipotesi di carico come base della tabella di supporto per il dimensionamento
Travi in legno con rivestimento leggero  g= 0,5 kN/m?

Carico utile q= 4,0 kN/m?
Ringhiera Fo=0,75kN/m
Carico orizzontale sulle ringhiere Hs = 0,5 kN/m
(altezza corrimano = 1,0 m)
Coefficienti di sicurezza parziale e di Yo=1,35
combinazione Ya=1,5
Yy=0,7
Sollecitazioni effettive M,y e Ve,
Meay =(Yerg+Ya-q)ra-ld/2+ys-Fora-k+yeWo-Hs1,0m-alkNm]
Ved, =(Yo g+Ya+q)ra-k+ye-Fe-alkN]
l = lunghezza sbalzo (= l; per il calcolo del raccordo in calcestruzzo armato)
a = distanza assiale delle traviin legno

Distanza assiale massima possibile max. a delle travi in legno in base alla lunghezza dello sbalzo I
Meay =(1,35-0,5+1,5-4,0)+a-L,}2+135:0,75+a+k+1,5:0,7-0,5+ 1,0 a < Mg,

Vg, =(1,35-05+1,5-4,0)-a++1,35:0,75+a < Vg,

Si consideri Megy = Mggye Ve, = Ve,

Da cui consegue:

- da Megy: max. a=9,3 kNm/(6,7 kN/m « 12/2 + 1,0 kN - |, + 0,5 kNm) [m]

-da Vegy: max. a = 10,5 kN/(6,7 kN/m « L + 1,0 kN) [m]

Per max. a si consideri come rilevante il valore inferiore.

Supporto per il dimensionamento
E indispensabile attenersi alla lunghezza dello sbalzo max. ly,.

La configurazione del rivestimento del balcone influisce sulla distanza assiale massima possibile max. a delle travi in legno.

La distanza assiale massima tra le travi piu diffuse nelle costruzioni in legno é di ca. 700 mm.
La tabella di supporto per il dimensionamento vale solo per le ipotesi di carico indicate.
Le travi in legno si calcolano a partire dalla lunghezza dello sbalzo ly .
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KSH

Legno/(Calcestruzzo armato

Schock Isokorb® tipo KSH

Deformazione/Controfreccia | Rigidita della molla rotazionale

Deformazione

| fattori di deformazione indicati nella tabella (tan o [%]) risultano dalla sola deformazione di Schdck Isokorb® per lo stato limite
di esercizio. Questi consentono di valutare la controfreccia necessaria. La controfreccia da imprimere al cassero del balcone é da-
ta dal calcolo della deformazione della costruzione in acciaio pil la deformazione di Schock Isokorb®. La controfreccia del balcone
che il progettista strutturale/costruttore dovra indicare negli elaborati progettuali (base: deformazione totale della soletta a sbal-
z0 + deformazione derivante dalla rotazione del solaio + deformazione dovuta a Schdck Isokorb®), deve essere calcolata in modo
da rispettare la direzione di drenaggio di progetto (arrotondamento per eccesso in caso di drenaggio verso la facciata dell’edifi-
cio; arrotondamento per difetto in caso di drenaggio verso il bordo esterno del balcone).

Deformazione (w;) a sequito di Schock Isokorb®

Wy =tan o - - (Megsie / Mag) - 10 [mm]
Fattori da considerare:
tana = nserire il valore indicato in tabella
l = lunghezza dello sbalzo [m]
Megsi = momento flettente [kNm/m] allo stato limite di esercizio (SLE) rilevante per il calcolo

della deformazione w; [mm)] di Schack Isokorb®.
La combinazione di carico rilevante per il calcolo della deformazione viene stabilita
dal progettista della muratura portante.
(Consiglio: Per il calcolo della controfreccia wy : g + 0,3 « g; Meqgsie allo stato limite di
esercizio per la combinazione di carico)

Mgg = momento resistente di progetto [kNm/m] di Schock Isokorb®

Esempio di calcolo vedasi pagina 103

Balcone 0 Solaio
++

000
000

Schack Isokorb® tipo KSH: schema statico; i valori di calcolo si riferiscono al-
la lunghezza dello sbalzo i

Schock Isokorb® Tipo KSH14-V8-H180
Fattori di deformazione per tan a [%]
Altezza Isokorb® H [mm] ‘ 180 0,8

Rigidita della molla rotazionale
Per la verifica allo stato limite di esercizio & necessario considerare la rigidita della molla rotazionale di Schock Isokorb®. Qualora
sia necessario esaminare il comportamento oscillante della costruzione in legno da raccordare andranno considerate le deforma-

zioni aggiuntive risultanti da Schock Isokorb®.

Schock Isokorb® Tipo KSH14-V8-H180
Molle rotazionali per C [kNm/rad]
Altezza Isokorb® H [mm] ‘ 180 1300
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Schack Isokorb® tipo KSH

Distanze tra i bordi

Distanza dai bordi e dall’asse
Schock Isokorb® tipo KSH va posizionato in modo tale da garantire il rispetto della distanza minima dai bordi rispetto al centro
dell’elemento in calcestruzzo armato e della distanza minima assiale tra ogni singolo Isokorb®.
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Schéck Isokorb® tipo KSH: distanza dai bordi Schack Isokorb® tipo KSH: distanza da asse, elemento e bordi

Distanza dai bordi e dall’asse
Per tipi di raccordo non realizzabili con le distanze dai bordi e dall'asse riportate nelle presenti informazioni tecniche, potete ri-

volgervi al nostro ufficio tecnico (vedasi contatto a pagina 3).
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Schock Isokorb® tipo KSH

Angolo esterno

Salto di quota nell’angolo esterno

Nell'angolo esterno gli Schock Isokorb® tipo KSH vengono disposti perpendicolarmente 'uno all’altro. Le barre tese, a compres-
sione e a taglio si sovrappongono tra loro. Proprio per questo & necessario posare i singoli Schock Isokorb® tipo KSH con salto di
quota, apponendo 20 mm di nastro di isolamento sopra e/o sotto il materiale isolante di Schdck Isokorb® tipo KSH.
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Schock Isokorb® tipo KSH: la legatura delle travi in legno per il raccordo all’angolo esterno

Angolo esterno

In presenza dell’angolo esterno, con il salto di quota diventa necessario uno spessore del solaio e quindi un’altezza della trave
pariah 2200 mm!

Durante l'esecuzione di un balcone ad angolo, in corrispondenza dello stesso angolo occorre mantenere tali 20 mm di differen-
za d'altezza anche nei fori per spinotti nelle travi in legno!

E necessario attenersi alla distanza da asse, elemento e bordi di Schéck Isokorb® tipo KSH.

Legno/(Calcestruzzo armato
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Schack Isokorb® tipo KSH

Precisione della posa
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KSH

Schack Isokorb® tipo KSH: un fissaggio efficiente durante la posa consente di eseguire una posa precisa

Con Schack Isokorb® tipo KSH € possibile fissare al meglio una trave in legno ad un elemento in calcestruzzo armato. Una piastra
in acciaio funge da elemento di collegamento. Per tale ragione, tanto la precisione della posa del tipo KSH & di particolare rile-
vanza. In questo contesto occorre attenersi alla norma DIN 18202:2013-04 “Tolleranze dimensionali nell’edilizia - Costruzioni”! Ri-
sulta quindi essenziale inserire, negli elaborati progettuali del grezzo, gli scostamenti limite rispetto alla posizione di montaggio
necessaria di Schdck Isokorb® tipo KSH che trovino consenso sia tra i costruttori di edifici grezzi che tra i carpentieri. Questo punto
deve essere chiarito nella fase iniziale della progettazione. Nel contempo occorre considerare che i carpentieri non sono in grado
di compensare estremi scostamenti dimensionali se non con un forte aumento dei costi nei casi in cui cio risulti possibile.

Legno/Calcestruzzo armato
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Schock Isokorb® tipo KSH

Precisione della posa

Regolazione dell’altezza della piastra in acciaio - po- Regolazione dell’altezza della piastra in acciaio - po-
sizione piu bassa sizione piu alta

®0

Schdck Isokorb® tipo KSH: il dente a taglio poggia direttamente sulla piastra  Schéck Isokorb® tipo KSH: le piastrine distanziatrici sulla piastra a compres-
a compressione sione innalzano la posizione della piastra in acciaio di max. 10 mm

Info: Precisione della posa
Per motivi costruttivi, con l'impiego Schock Isokorb® tipo KSH si possono compensare solamente gli scostamenti dimensionali

di max -10 mm in verticale.

In orizzontale, vanno stabiliti gli scostamenti limite sia per la distanza dai bordi del tipo KSH lungo il bordo del solaio che gli
scostamenti limite dalla fuga. Allo stesso tempo sara necessario fissare i valori limite della distorsione.

Per garantire un montaggio stabile dal punto di vista dimensionale e un fissaggio di Schock Isokorb® tipo KSH durante la posa
si consiglia l'impiego di una dima da creare in opera.

Spetta al direttore dei lavori verificare per tempo che la posa degli Schdck Isokorb® tipo KSH avvenga secondo quanto accorda-

tol
KSH

Legno/(Calcestruzzo armato
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Schack Isokorb® tipo KSH

Precisione della posa

Supporto di montaggio (opzionale)
Per aumentare la precisione della posa e possibile richiedere a Schock un supporto di montaggio contenente:

Schack Isokorb® tipo KSH: raffigurazione con supporto di montaggio in “po-  Schéck Isokorb® tipo KSH: supporto di montaggio in “posizione negativa”
sizione positiva” causata dall’isolamento laterale della piastra di testa del solaio

Il supporto di montaggio opzionale per Schock Isokorb® tipo KSH € costituito da una tavola e due travi in legno e garantisce il fis-
saggio dell’lsokorb® prima e durante la posa del calcestruzzo. Se installato in una “posizione positiva” (vedasi immagine in alto a
sinistra) & compatibile con un cassero standard dallo spessore di 22 mm. Qualora lo spessore del cassero sia diverso sara necessa-
rio regolare il supporto di montaggio in opera.

Informazioni riguardo al supporto di montaggio

Il supporto di montaggio KS14 H180-220 é adatto all'impiego per il tipo KSH.

Per qualsiasi domanda relativa alla posa di Schick Isokorb® non esitate a contattare il vostro dirigente di zona. Qualora le con-
dizioni di posa dovessero essere particolarmente difficili sara possibile richiedere supporto direttamente in cantiere (contatto:
http://www.schoeck.it/it/moduli-di-contatto).

Il supporto di montaggio Schock e il cassero in opera possono essere collegati in dime con le quali & possibile posare Isokorb®
tipo KSH rispettando le dimensioni.
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Schock Isokorb® tipo KSH

Descrizione del prodotto
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Schock Isokorb® tipo KSH: vista laterale
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Schack Isokorb® tipo KSH: piastra in acciaio con piastra di testa e dente a taglio

La protezione antincendio
Per ulteriori spiegazioni vedasi pag. 18
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Schack Isokorb® tipo KSH

Armatura in opera
Schock Isokorb® tipo KSH14
Pos. @
= 1 ‘
!
S |
22 Pos. @ |
Pos. @

Schack Isokorb® tipo KSH14: armatura in opera; sezione

Schack Isokorb® tipo KSH14: armatura in opera; pianta

Schock Isokorb® Tipo

KSH14-V8-H180

Armatura in opera | Tipo di appoggio | Altezza H [mm]

Solaio (XC1), classe di resistenza calcestruzzo > (25/30
balcone con costruzione in legno

Pos. 1 Armatura di sovrapposizione

Pos. 1 ‘ diretto/indiretto ‘ 180 | 2214
Pos. 2 Armatura di frettaggio e di bordo
Pos. 2 ‘ diretto/indiretto ‘ 180 | disponibile con il prodotto

Armatura in opera

Larmatura degli elementi in calcestruzzo armato da raccordare deve essere applicata nel modo pili compatto possibile al corpo

isolante di Schock Isokorb® rispettando il copriferro necessario.
Sovrapposizioni secondo EN 1992-1-1 (EC2).

Il tipo KSH necessita di una armatura trasversale costruttiva secondo la normativa EN 1992-1-1 (EC2).
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Schock Isokorb® tipo KSH

Armatura in opera - Costruzione prefabbricata

Schock Isokorb® tipo KSH14

Pos. @

Y AVAVAVAVAVAVA

Pos. @

Schack Isokorb® tipo KSH14: armatura in opera nella costruzione prefabbricata; sezione

}

> 300

KSH 2100

Schdck Isokorb® tipo KSH14: armatura in opera nella costruzione prefabbricata; pianta

Schock Isokorb® Tipo KSH14-V8-H180

Solaio (XC1), classe di resistenza calcestruzzo > C25/30
balcone con costruzione in legno

Armatura in opera | Tipo di appoggio | Altezza H [mm]

Pos. 1 Armatura di sovrapposizione
Pos. 1 ‘ diretto/indiretto ‘ 180 | 2014
Pos. 2 Armatura di frettaggio e di bordo

Pos. 2 diretto/indiretto 180 disponibile con il prodotto, mode;k; aéternatlvo con staffa ad U in opera

Armatura in opera
Il tipo KSH necessita di una armatura trasversale costruttiva secondo la normativa EN 1992-1-1 (EC2).

Impiegando le lastre prefabbricate & possibile accorciare in opera i lati inferiori dell'armatura consegnata dalla fabbrica e sosti-
tuirli mediante due staffe ad U da @8 mm adatte.

Legno/(Calcestruzzo armato
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Schack Isokorb® tipo KSH

Indicazioni utili per la fabbricazione

Prefabbricazione in carpenteria - Componenti singoli per il raccordo delle travi in legno

Schock Isokorb® tipo KSH14-H180 include una piastra zincata a caldo con piastra di testa. Le traviin legno per la costruzione al
balzo devono essere ordinate presso il carpentiere. Il materiale da scegliere per le travi puo essere legno massiccio (di conifere) o
legno lamellare incollato. Per 'umidita del legno u si considera un valore u < 20 % durante la posa, riferito alla massa asciutta del
legno.
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Schéck Isokorb® tipo KSH: piastra

Legno di conifere:

classe di resistenza C 24, classe di qualita S10 oppure

classe di resistenza C 30, classe di qualita S 13

Legno lamellare incollato:

classe di resistenza GL 24c oppure GL 28¢

Il legno lamellare deve essere incollato in modo idrorepellente.

Per ogni raccordo delle travi, la falegnameria dovra fornire 16 spinotti @ 12 mm in acciaio per costruzione zincato a caldo S235.
Lo spessore dello strato di zincatura deve rientrare tra i 70 e gli 80 pm. La lunghezza degli spinotti dovra essere identica alla lar-
ghezza della trave.

Raccomandazione per il montaggio
Legatura della trave in legno con la fabbricazione della fessura per la piastra in acciaio e i fori per gli spinotti. Insieme con
Isokorb® tipo KSH, Schock fornisce una dima di foratura in modo tale da evitare di dover misurare e segnare i punti per i fori.
Impiego della piastra in acciaio: il gancio aiuta a posizionare correttamente la piastra nella trave in legno sopra il primo spinot-
to posizionato. La piastra va poi girata nella trave per poter posizionare i restanti spinotti.
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Schock Isokorb® tipo KSH

Indicazioni utili per la fabbricazione | Raccordo della trave in legno
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Schack Isokorb® tipo KSH: legatura della trave in legno
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Schdck Isokorb® tipo KSH: piastra con trave in legno raccordata

Stabilita
Per quanto riguarda la stabilita della costruzione & necessario osservare le regole generali relative alla protezione del legno

nelle costruzioni.

Allo scopo di proteggere la costruzione si raccomanda 'utilizzo di legno di conifere e/o legno lamellare con una resistenza na-
turale contro i classici funghi o insetti nemici del legno.

La fessura nella trave in legno va protetta dall’acqua piovana tramite rivestimento in lamiera con una smussatura laterale.

E necessario cianfrinare il bordo superiore della trave affinché lacqua riesca a scivolare via rapidamente.

Legno/(Calcestruzzo armato
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Schack Isokorb® tipo KSH

Dente a taglio | Il montaggio
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Schack Isokorb® tipo KSH: raccordo della trave in legno

Forza di taglio
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Schéck Isokorb® tipo KSH: dente a taglio sulla piastra di testa per la trasmissione della forza di taglio

Raccordo della trave in legno con piastra in acciaio

La trave viene montata con la piastra in acciaio su Schock Isokorb® tipo KSH. Il dente a taglio della piastra in acciaio € posizionato
direttamente sulla piastra reggispinta del tipo KSH. Le piastrine distanziatrici in acciaio inox fornite da Schock consentono ['ade-
sione ad una giusta altezza tra il dente a taglio e la piastra reggispinta di Schock Isokorb® tipo KSH. | fori orizzontali della piastra
di testa della piastra consentono una regolazione dell’altezza fino a 10 mm. Regolando le viti sulle barre tese si pud aggiustare la
trave. Durante questa operazione € indispensabile attenersi a una controfreccia delle travi con rapporto 1/200 della lunghezza
dello sbalzo.

Il montaggio

Proprio come il tipo KS14, Schock Isokorb® tipo KSH viene inserito e poi gettato dal costruttore dell'opera grezza senza piastra
in acciaio sul bordo del solaio. Si raccomanda di decidere insieme al costruttore della facciata il momento preciso in cui si ese-
guira il raccordo delle travi in legno a Isokorb tipo KSH.
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Schock Isokorb® tipo KSH

Esempio di calcolo

Balcone Solaio

! 135
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Schema statico ed ipotesi di carico
Forma: lunghezza dello sbalzo k=1,50m =l
larghezza balcone b,=4,50m
spessore della soletta in calcestruzzo armato h =180 mm
Ipotesi di carico: peso proprio con rivestimento leggero g=0,5kN/m?
carico utile q=4,0kN/m?
peso proprio ringhiere F¢=0,75 kN/m
Carico orizzontale sulle ringhiere nell’altezza del corrimano 1,0 m H¢ = 0,5 kN/m
KSH Classe d’esposizione: interno XC 1
Scelta progettuale: calcestruzzo: classe di resistenza C25/30 per solaio
copriferro ¢, = 20 mm per le barre di trazione Isokorb®
Forma del raccordo: nessun salto di quota, nessun cordolo di bordo, nessuna sopraelevazione del balcone
Appoggio del solaio: bordo del solaio con appoggio diretto
Appoggio del balcone: incastro della soletta a sbalzo con il tipo KSH

Legno/(Calcestruzzo armato

102 TI Schéck Isokorb® KS, KSH, KST/IT/2018.1/aprile



Schack Isokorb® tipo KSH

Esempio di calcolo

Verifica allo stato limite ultimo (sollecitazione di momento e taglio)

Sollecitazioni: Med, = (Yo 95 +Ya+ ) L2 ~a+ye-Fo-a-l+ye+ Po-He-1,0-a]
VEd,z ='[(YG'gB+YQ'q)’a'|.k+Y(]'F(;’a]

Si consideri Megy = Mggy € Veg, = Vrg,
Distanza assiale massima consentita delle travi in legno:

- da Mggy: max. a =9,3 kNm/(6,7 kN/m + 1,50 m?/2 + 1,0 kN + 1,50 m + 0,5 kNm) [m]
=0,97m

-da Veg,: max.a  =10,5kN/(6,7 kN/m+ 1,50 m + 1,0 kN) [m]
=0,95m

Per max. a si consideri come rilevante il valore inferiore, ossia max. a = 0,95 m.
Numero necessario dei raccordi:

n = (b,/max. a) +1
n =(4,50m /0,95 m)+1=57pz.
scelta progettuale: 7 pezzi Schock Isokorb® tipo KSH14-H180
Bprov = (4,50 m / 6 distanze assiali)
=0,75m

valori di calcolo (vedasi tabelle di supporto per il dimensionamento a pag. 88)

MEd‘y(lk'Hg) = '6,1 kNm < MRd,y
VEd,z = +9,5 kN < VRd,z
i pz. =1,50m <max. l p, = 1,74 m (laddove a = 0,75 m)

Verifica del raccordo in legno: travi in legno con piastra in acciaio; collegamento tramite spinotto
Dimensioni minime del legno: b/h = 120 mm/180 mm
Scegliere le sezioni del legno in base alla corrispettiva classe. (Per le sollecitazioni delle sezioni di calcolo ridotte del legno vedasi

pag. 87.)
Tipologia di legno: Legno di conifere C24 o legno lamellare GL 24¢
Scelta progettuale: b/h = 140/200 mm (7pezzi)

Mgd,y(lk, Ho) = -6,1 kNm < MRd,y = -7,0 kNm

VEd,z = +9,5 kN < VRd,z = +10,5 kN

La verifica di Schock Isokorb® tipo KSH é stata esequita con successo!

Scelta progettuale:
7 pezzi Schock Isokorb® tipo KSH,
7 pz. travi in legno legno lamellare GL 24¢, b/h = 140/200 mm (in opera),
7 - 16 pz. spinotti @ 12, | = 140 mm zincati a caldo (in opera)

Verifica allo stato limite di esercizio (deformazione/controfreccia)

Fatttore di deformazione: tan a =0,8 (come da tabella, v. pagina 90)

Combinazione di carico scelta: g+ 0,3+ g
(raccomandazione per il calcolo della controfreccia di Schock Isokorb®)
Meqsie da considerare allo stato limite di esercizio

Meg;sie =-[(gs+ Pai-q) - k2 a+Fg-a- L+, +Hg +1,0 - a]

Megse  =-1(0,5+034,0)1,50%/2 0,75+ 0,75 - 0,75 1,50 + 0,3 0,5 - 1,0 - 0,75]= -2,4 kNm
Deformazione: W; =[tan o - k - (Megsie /Mgg)] - 10 [mm]

W, = [0,8-1,50 - (-2,4/-9.3)] - 10 = 3 mm
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Schock Isokorb® tipo KSH

Istruzioni di posa - Costruzione in legno
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Schack Isokorb® tipo KSH

Istruzioni di posa - Costruzione grezza
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Schock Isokorb® tipo KSH

Istruzioni di posa - Costruzione in opera in legno
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Schack Isokorb® tipo KSH

Checklist

O Sono state considerate sollecitazioni allo stato limite ultimo per la scelta del tipo di raccordo Schock Isokorb®?

O In corrispondenza del raccordo di Schock Isokorb® agiscono delle forze di taglio sollevanti combinate con dei momenti di
serraggio?

O E necessario ricorrere a Isokorb® KSH o ad un’altra situazione speciale a causa del raccordo ad una parete o di un salto di
quota?

O In fase di calcolo della deformazione totale della struttura é stata considerata la deformazione aggiuntiva dovuta a Schock
Isokorb®?

O Si prevede il dimensionamento in base alle ipotesi di carico predefinite come requisito per l'impiego delle tabelle di sup-
porto per il dimensionamento (vedasi pag. 88)?

O Si & esequito il calcolo delle sollecitazioni in base alla EN 1995-1-1 (EC5)?

O Si & verificato che 'impiego delle tabelle sulla resistenza del legno tengano conto delle classi del legno previste nel pro-
getto?

O Si & prevista l'armatura di sovrapposizione in opera necessaria?

O Si & raggiunto un accordo con la carpenteria in merito alla precisione della posa di Isokorb® tipo KSH da parte del primo di
questi?

O Sono state considerate nei piani di casseratura le segnalazioni per il direttore dei lavori e/o per il professionista della co-

struzione grezza in merito alla precisione della posa necessaria? KSH

O Nell’elaborato progettuale sono stati annotati i momenti torcenti delle connessioni bullonate?

Legno/Calcestruzzo armato
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Schock Isokorb® tipo QSH

Schock Isokorb® tipo QSH

Schock Isokorb® tipo QSH .

Adatto a balconi in legno raccordati in semplice appoggio. Trasferisce forze di taglio positive.
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QSH

Legno/(Calcestruzzo armato

Schock Isokorb® tipo QSH

Disposizione degli elementi | Sezioni costruttive
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Schack Isokorb® tipo QSH: raccordo alla soletta in calcestruzzo armato; ma-
teriale isolante nell’isolamento esterno

Schéck Isokorb® tipo QSH: raccordo tra solaio in calcestruzzo armato e pare-
te esterna monolitica
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Schock Isokorb® tipo QSH: situazione speciale; necessaria per raccordare

una parete in calcestruzzo armato

110

Schack Isokorb® tipo QSH: grazie al solaio aggettante, il materiale isolante
si presenta esternamente in spessore con l'isolamento della parete; é neces-
sario fare attenzione alle distanze dai bordi laterali
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Schock Isokorb® tipo QSH

Varianti del prodotto | Denominazione | Soluzioni speciali | La regola

dei segni

Le varianti di Schock Isokorb® tipo QSH

I modelli di Schock Isokorb® tipo QSH presentano le sequenti caratteristiche:

Classe di portata:
QSH10

Altezza:

H =180 mm

Schock Isokorb® tipo QSH10-H180 & composto da un Isokorb® tipo QS10-H180 e una piastra in acciaio zincata a caldo con piastra
di testa per il raccordo di balconi in legno in semplice appoggio.

Definizione dei modelli nella documentazione progettuale

Tipo/Classe di portata

Altezza Isokorb®

I
QSH10-H180

Soluzioni speciali

Per i tipi di raccordo non esequibili con le varianti standard del prodotto raffigurate in questa scheda tecnica potete rivolgervi al

nostro ufficio tecnico (contatto a pag. 3).

La regola dei segni per il calcolo

Schack Isokorb® tipo QSH: reqola dei segni per il dimensionamento

Tl Schack Isokorb® KS, KSH, KST/IT/2018.1/aprile
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QSH

Legno/(Calcestruzzo armato

Schock Isokorb® tipo QSH

Dimensionamento del raccordo in calcestruzzo armato

Dimensionamento Schock Isokorb® tipo QSH

Schdck Isokorb® tipo QSH puo essere impiegato per le costruzioni di solai e balconi in presenza di carichi prevalentemente statici
uniformemente ripartiti secondo la EN 1991-1-1 (EC1). Per gli elementi da raccordare su entrambi i lati di Schock Isokorb® deve
essere esequita la verifica statica. La variante di Isokorb® tipo QSH ¢ adatta alla trasmissione delle forze di taglio positive paralle-

le all’asse z.

Tabella di dimensionamento tipo QSH

Schock Isokorb® Tipo QSH10-H180
L Resistenze di calcolo per calcestruzzo di classe 2 C25/30
Valori di calcolo
V4. [kN/elemento]
31,9
Altezza Isokorb® H [mm] 180 V¢, [kN/elemento]
2,5
Balcone Solaio
80
4t
= R [ =S

)

Tl L L

1 1

Schack Isokorb® tipo QSH: schema statico

Informazioni per il calcolo

| valori di calcolo si riferiscono al bordo posteriore della piastra di testa.

Nel caso di supporto indiretto di Schock Isokorb® tipo QSH é necessaria una verifica da parte del progettista strutturale relativa
all'ulteriore trasferimento del carico nell’elemento in calcestruzzo armato.

La dimensione nominale ¢, del copriferro secondo la EN 1992-1-1 (EC2) corrisponde a 20 mm nell’area interna.

Per le forze di taglio negative (sollevanti) & possibile ricorrere alle diverse soluzioni di Isokorb® tipo KSH.

112
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Schock Isokorb® tipo QSH

Dimensionamento del raccordo in legno | Distanze tra i bordi

Tabella di dimensionamento travi in legno di conifere

Schock Isokorb® Tipo QSH10-H180
Legno di conifere (24 o0 (30
Valori di calcolo Larghezza trave in legno b [mm]
120 140 | 160
Altezza trave in legno h [mm] V4. [kN/trave]
180 16,11 19,07 22,03
200 18,17 21,51 24,84
220 20,08 23,76 27,44
240 21,88 25,66 28,14

Tabella di dimensionamento travi in legno lamellare di conifere

Schock Isokorb® Tipo QSH10-H180
Legno lamellare: GL 24c oppure GL 28c

Valori di calcolo Larghezza trave in legno b [mm]
120 140 | 160
Altezza trave in legno h [mm] V4. [kN/trave]
180 20,95 24,79 28,14
200, 220, 240 23,39 25,66 28,14

Informazioni per il calcolo
Il calcolo della costruzione in legno tiene conto della EN 1995-1-1 (EC5).

Distanza dai bordi e dall’asse
Schack Isokorb® tipo QSH va posizionato in modo tale da garantire il rispetto della distanza minima dai bordi rispetto al centro
dell’elemento in calcestruzzo armato e della distanza minima assiale tra ogni singolo Isokorb®.
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Schdck Isokorb® tipo QSH: distanza dai bordi Schack Isokorb® tipo QSH: distanza da asse, elemento e bordi

Distanza dai bordi e dall’asse
Per tipi di raccordo non realizzabili con le distanze dai bordi e dall'asse riportate nelle presenti informazioni tecniche, potete ri-

volgervi al nostro ufficio tecnico (vedasi contatto a pagina 3).
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QSH

Legno/(Calcestruzzo armato

Schock Isokorb® tipo QSH

Precisione della posa

|

|

. |

\ S Solaio y; )

Schdck Isokorb® tipo QSH: un fissaggio efficiente durante la posa consente di esequire una posa precisa

Per tale ragione, la precisione della posa di Schdck Isokorb® tipo QSH é di particolare rilevanza. In questo contesto occorre atte-
nersi alla norma DIN 18202:2013-04 “Tolleranze dimensionali nell’edilizia - Costruzioni”! Risulta quindi essenziale inserire, negli
elaborati progettuali del grezzo, gli scostamenti limite rispetto alla posizione di montaggio necessaria di Schock Isokorb® tipo
QSH che trovino consenso sia tra i costruttori di edifici grezzi che tra i carpentieri. Questo punto deve essere chiarito nella fase
iniziale della progettazione. Nel contempo occorre considerare che i carpentieri non sono in grado di compensare estremi scosta-
menti dimensionali se non con un forte aumento dei costi nei casi in cui cio risulti possibile.

Regolazione dell’altezza della piastra in acciaio - po- Regolazione dell’altezza della piastra in acciaio - po-
sizione piu bassa sizione piu alta

0.0

©
©

Schéck Isokorb® tipo QSH: il dente a taglio poggia direttamente sulla pia- Schack Isokorb® tipo QSH: le piastrine distanziatrici sulla piastra a compres-
stra a compressione sione innalzano la posizione della piastra in acciaio di max. 10 mm
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Schock Isokorb® tipo QSH

Precisione della posa

Info: Precisione della posa

Per motivi costruttivi, con l'impiego Schock Isokorb® tipo QSH si possono compensare solamente gli scostamenti dimensionali
di max -10 mm in verticale.

In orizzontale, vanno stabiliti gli scostamenti limite sia per la distanza dai bordi del tipo QSH lungo il bordo del solaio che gli
scostamenti limite dalla fuga. Allo stesso tempo sara necessario fissare i valori limite della distorsione.

Per garantire un montaggio stabile dal punto di vista dimensionale e un fissaggio di Schock Isokorb® tipo QSH durante la posa
si consiglia l'impiego di una dima da creare in opera.

Spetta al direttore dei lavori verificare per tempo che la posa degli Schock Isokorb® tipo QSH avvenga secondo quanto accorda-
to!

Supporto di montaggio (opzionale)
Per aumentare la precisione della posa é possibile richiedere a Schock un supporto di montaggio contenente:

Schéck Isokorb® tipo QSH: raffigurazione con supporto di montaggio Schdck Isokorb® tipo QSH: supporto di montaggio posato nel verso opposto
per consentire un isolamento integrale del bordo del solaio nella parete

monolitica

Il supporto di montaggio opzionale per Schock Isokorb® tipo QSH € costituito da una tavola e due travi in legno e garantisce il fis-
saggio dell'lsokorb® prima e durante la posa del calcestruzzo. Se installato in una “posizione positiva” (vedasi immagine in alto a
sinistra) & compatibile con un cassero standard dallo spessore di 22 mm. Qualora lo spessore del cassero sia diverso sara neces-

sario regolare il supporto di montaggio in opera.

Informazioni riguardo al supporto di montaggio

Il supporto di montaggio KS14 H180-220 é adatto all'impiego per il tipo QSH.

Per qualsiasi domanda relativa alla posa di Schick Isokorb® non esitate a contattare il vostro dirigente di zona. Qualora le con-
dizioni di posa dovessero essere particolarmente difficili sara possibile richiedere supporto direttamente in cantiere (contatto:
http://www.schoeck.it/it/moduli-di-contatto).

Il supporto di montaggio Schock e il cassero in opera possono essere collegati in dime con le quali & possibile posare Isokorb®
tipo QSH rispettando le dimensioni.
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Schock Isokorb® tipo QSH

Descrizione del prodotto
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Schock Isokorb® tipo QSH: pianta

320 15 15
S
a i
O O o©
slgl |© © © © 16
“17l'fo o o o iE
O O O o Fn
= S ) i
QSH < Sl 66 80 65 S

Schack Isokorb® tipo QSH: vista laterale
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Schéck Isokorb® tipo QSH: piastra in acciaio con piastra di testa e dente a taglio

La protezione antincendio
Per ulteriori spiegazioni vedasi pag. 18
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Armatura in opera

Schock Isokorb® tipo QSH

Schock Isokorb® tipo QSH

Schéck Isokorb® tipo QSH: armatura in opera; sezione

!

Schack Isokorb® tipo QSH: armatura in opera; pianta

Schock Isokorb® Tipo

QSH10-H180

Armatura in opera | Tipo di appoggio | Altezza H [mm]

Solaio (XC1), classe di resistenza calcestruzzo > C25/30
balcone con costruzione in legno

Pos. 1 Armatura di frettaggio e di bordo

Pos. 1 ‘ diretto/indiretto ‘ 180

disponibile con il prodotto

Armaturaino

pera

Le barre a taglio devono essere ancorate con i lati diritti nell’elemento in calcestruzzo armato, calcolando le lunghezze d’anco-
raggio in base alla EN 1992-1-1 (EC2).

Tl Schack Isokorb® KS, KSH, KST/IT/2018.1/aprile
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QSH

Legno/(Calcestruzzo armato

Schock Isokorb® tipo QSH

Armatura in opera - Costruzione prefabbricata | Armatura in opera

Schock Isokorb® tipo QSH
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Schéck Isokorb® tipo QSH: armatura in opera nella costruzione prefabbricata; sezione

== 0 }
0 - , |
s -
I A
~z |
L@ J_L
>100

Schdck Isokorb® tipo QSH: armatura in opera nella costruzione prefabbricata; pianta

Schick Isokorb® Tipo

QSH10-H180

Armatura in opera | Tipo di appoggio | Altezza H [mm]

Solaio (XC1), classe di resistenza calcestruzzo > C25/30
balcone con costruzione in legno

o

Pos. 1 Armatura di frettaggio e di bord

Pos. 1 diretto/indiretto

180

disponibile con il prodotto, modello alternativo con staffa ad U in opera
208

Armatura in opera

Le barre a taglio devono essere ancorate con i lati diritti nell’'elemento in calcestruzzo armato, calcolando le lunghezze d'anco-

raggio in base alla EN 1992-1-1 (EC2).
Impiegando le lastre prefabbricate & possibile accorciare in opera i lati inferiori dell’armatura consegnata dalla fabbrica e sosti-

tuirli mediante due staffe ad U da @8 mm adatte.
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Schock Isokorb® tipo QSH

Indicazioni utili per la fabbricazione

Prefabbricazione in carpenteria - Componenti singoli per il raccordo delle travi in legno

Schock Isokorb® tipo QSH10-H180 include una piastra zincata a caldo con piastra di testa. Le traviin legno per la costruzione al
balzo devono essere ordinate presso il carpentiere. Il materiale da scegliere per le travi puo essere legno massiccio (di conifere) o
legno lamellare incollato. Per 'umidita del legno u si considera un valore u < 20 % durante la posa, riferito alla massa asciutta del
legno.
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Schack Isokorb® tipe QSH: piastra in accigio

Legno di conifere::

classe di resistenza C 24, classe di qualita S10 oppure

classe di resistenza C 30, classe di qualita S 13

Legno lamellare incollato:

classe di resistenza GL 24c oppure GL 28¢

Il legno lamellare deve essere incollato in modo idrorepellente.

Per ogni raccordo delle travi, la falegnameria dovra fornire 16 spinotti @ 12 mm in acciaio per costruzione zincato a caldo S235.
Lo spessore dello strato di zincatura deve rientrare tra i 70 e gli 80 pm. La lunghezza degli spinotti dovra essere identica alla lar-
ghezza della trave.

Raccomandazione per il montaggio
Legatura della trave in legno con la fabbricazione della fessura per la piastra in acciaio e i fori per gli spinotti. Insieme con
Isokorb® tipo QSH, Schock fornisce una dima di foratura in modo tale da evitare di dover misurare e segnare i punti per i fori.
Impiego della piastra in acciaio: il gancio aiuta a posizionare correttamente la piastra nella trave in legno sopra il primo spinot-
to posizionato. La piastra va poi girata nella trave per poter posizionare i restanti spinotti.
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Schock Isokorb® tipo QSH

Indicazioni utili per la fabbricazione | Raccordo della trave in legno
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Schack Isokorb® tipo QSH: legatura della trave in legno
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Schdck Isokorb® tipo QSH: piastra con trave in legno raccordata

Stabilita
Allo scopo di proteggere la costruzione si raccomanda ['utilizzo di legno di conifere e/o legno lamellare con una resistenza na-

turale contro i classici funghi o insetti nemici del legno.

La fessura nella trave in legno va protetta dall'acqua piovana tramite rivestimento in lamiera con una smussatura laterale.
E necessario cianfrinare il bordo superiore della trave affinché lacqua riesca a scivolare via rapidamente.

Si raccomanda di prestare attenzione ad una buona protezione costruttiva del legno.

Legno/(Calcestruzzo armato
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Schock Isokorb® tipo QSH

Dente a taglio | Il montaggio
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Schéck Isokorb® tipo QSH: dente a taglio sulla piastra di testa per la trasmissione della forza di taglio
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Raccordo della trave in legno con piastra in acciaio

La trave viene montata con la piastra in acciaio su Schock Isokorb® tipo QSH. Il dente a taglio della piastra in acciaio é posizionato
direttamente sulla piastra reggispinta del tipo QSH. Le piastrine distanziatrici in acciaio inox fornite da Schock consentono l'ade-
sione ad una giusta altezza tra dente a taglio e piastra reggispinta. | fori orizzontali della piastra di testa della piastra consentono
una regolazione dell’altezza fino a 10 mm.

Il montaggio
Proprio come il tipo QS10, Schdck Isokorb® tipo QSH viene inserito e poi gettato dal costruttore dell'opera grezza senza piastra

in acciaio sul bordo del solaio. Si raccomanda di decidere insieme al costruttore della facciata il momento preciso in cui si ese-
guira il raccordo delle travi in legno a Isokorb tipo QSH.
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QSH

Legno/(Calcestruzzo armato

Schock Isokorb® tipo QSH
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Schack Isokorb® tipo QSH: é necessario un appoggio continuo

Il balcone con sostegno

Schdck Isokorb® Tipo QSH é adatto ai balconi con sostegno e trasferisce esclusivamente le forze di taglio ma non i momenti flet-

tenti.

Avvertenza: necessita dei pilastri
Senza sostegno, il balcone ¢ destinato a crollare.

Il balcone ha bisogno di un sostegno in tutte le fasi costruttive, con pilastri dimensionati staticamente o con piani di appoggio.
Il balcone deve essere sostenuto anche a fine lavori da pilastri dimensionati staticamente o da piani di appoggio.
Il sostegno provvisorio puo essere rimosso a fine costruzione solo dopo avere montato quello definitivo.
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Schock Isokorb® tipo QSH

Istruzioni di posa - Costruzione in legno
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Istruzioni di posa - Costruzione grezza

Schock Isokorb® tipo QSH
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Schock Isokorb® tipo QSH

Istruzioni di posa - Costruzione in opera in legno
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Schock Isokorb® tipo QSH

Checklist

O Sono state considerate sollecitazioni allo stato limite ultimo per la scelta del tipo di raccordo Schock Isokorb®?
O In corrispondenza del raccordo di Schock Isokorb® agiscono delle forze di taglio sollevanti?

O E necessario ricorrere a Isokorb® QSH o ad un’altra situazione speciale a causa del raccordo ad una parete o di un salto di
quota?

O Si e esequito il calcolo delle sollecitazioni in base alla EN 1995-1-1 (EC5)?

[0 Sieé verificato che l'impiego delle tabelle sulla resistenza del legno tengano conto delle classi del legno previste nel pro-
getto?

O Si & raggiunto un accordo con la carpenteria in merito alla precisione della posa di Isokorb® tipo QSH da parte del primo
di questi?

O Sono state considerate nei piani di casseratura le segnalazioni per il direttore dei lavori e/o per il professionista della co-
struzione grezza in merito alla precisione della posa necessaria?

O Nell'elaborato progettuale sono stati annotati i momenti torcenti delle connessioni bullonate?

QSH

Legno/(Calcestruzzo armato
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Acciaio/acciaio

Fisica tecnica
Acciaio/Calcestruzzo armato
Legno/Calcestruzzo armato

Acciaio/Acciaio
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Acciaio/Acciaio

Acciaio/acciaio

Materiali

Materiali Schock Isokorb® tipo KST

Acciaio inossidabile n° materiale: 1.4401, 1.4404, 1.4362 und 1.4571

Barre filettate Classe diresistenza 70 1.4404 (A4L), 1.4362 (-) e 1.4571 (A5)
Profilo tubolare rettangolare $355

Piastra reggispinta (modulo KSTQ) $275

Piastra distanziatrice (modulo KSTZ) $235

Materiale isolante Neopor® - espanso rigido in polistirolo e marchio registrato BASF, A = 0,031 W/m-K,
classificazione materiale B1 (difficilmente infiammabile)

Protezione anticorrosione

L’acciaio inossidabile impiegato per Schock Isokorb® tipo KST é del tipo 1.4401, 1.4404 o0 1.4571. A tali diverse tipologie di acciaio
viene attribuita, conformemente alla certificazione tecnica generale Z-30.3-6 Allegato 1 “Bauteile und Verbindungselemente aus
nichtrostenden Stahlen” (Elementi costruttivi e di connessione in acciaio inossidabile), la classe di resistenza Ill/resistenza media.

Corrosione galvanica

Il raccordo di Schdck Isokorb® tipo KST con una piastra di testa zincata o dotata di vernice anticorrosione non presenta alcun ri-
schio di corrosione galvanica rilevante (vedasi certificazione Z-30.3-6, capitolo 2.1.6.4).

Nei raccordi esequiti con Schdck Isokorb® tipo KST la superficie del metallo non nobile (piastra di testa in acciaio) & molto pit am-
pia rispetto a quella dell’acciaio inox (bulloni e rondelle), il che comporta I'esclusione del rischio di cedimento strutturale dovuto
a corrosione galvanica.

Tensocorrosione

Per la protezione dovuta a contatto con soluzioni contenenti cloruro (p. es. piscine, ecc.) & necessario prevedere ['uso di un’ade-
guata soluzione speciale Schock (vedasi pag. 157). Per ulteriori informazioni contattare il nostro ufficio tecnico (contatto a pag.
3).
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Schock Isokorb® tipo KST

Schock Isokorb® tipo KST

Schock Isokorb® tipo modulo KSTZ e modulo KSTQ

I moduli Schock Isokorb® tipo KSTZ e KSTQ sono adatti per i raccordi in acciaio.

Schock Isokorb® tipo modulo KSTZ é adatto per la trasmissione di forze normali, mentre Schdck Isokorb® tipo
modulo KSTQ per la trasmissione di forze normali ed orizzontali.

A seconda della disposizione dei moduli si possono trasferire sia momenti che forze di taglio e forze normali.
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Sezioni costruttive

Schock Isokorb® tipo KST

Piastra di testa
in opera |

|

* KSTQ

[ T

raviin | | 4

1 IZEI_Z _B:I

i acciaio

1 || Costruzione
in acciaio

- pilastro

Piastra di testa in opera N

DS ‘
=B |

Travi in acciaio kst~ Costruzione in acciaio‘

|

KSTZ—" ] B ‘

\

Esterno Interno :

B | = ]

Piano dell’isolante
p. es. finestra

Appoggi
Area esterna

Schack Isokorb® tipo modulo KSTQ: costruzione in acciaio in semplice ap-
poggio

Schack Isokorb® tipo modulo KSTZ e modulo KSTQ: isolamento termico
all’interno di un’area

Piastra di testa in opera X
I ]

|
Il \
| Travi in acciaio KSTZ e Costruzione in acciaio|
\
i

I S | S S S )
; KsTQ—"

N |

Piastra di testa in opera
KSTZ

I ' 1 o= \

Traviin Costruzione in acciaio

i acciaio | | :B:E:B:' i

KSTQ

I _ 1L

Schack Isokorb® tipo modulo KSTZ e modulo KSTQ: costruzione in acciaio a
shalzo

Schack Isokorb® tipo modulo KSTZ e modulo KSTQ: costruzione in acciaio a
sbalzo; adattatore in opera

Piastra di testa in opera\ 1
%._

2 xKSTZ *]

I |
[l \
[l \
|| Travi in acciaio Costruzione in acciaio|

I FE:" . |

1 = |
zxKSTQﬁ_ ]

| p—

Traversa

Mensola di raccordo

Mensola
pensiline

di testa

Schack Isokorb® tipo modulo KSTZ e modulo KSTQ: costruzione in acciaio a
shalzo

Tl Schack Isokorb® KS, KSH, KST/IT/2018.1/aprile

Schack Isokorb® tipo KST: angolo esterno

131

KST

Acciaio/Acciaio



KST

Acciaio/Acciaio

Schack Isokorb® tipo KST

Sezioni costruttive

Piastra di testa in opera ]
2xKSTZ X
- BSt
Il 3 ‘
1 Calcestruzzo |
I armato |
|1 Traviin acciaio ~
N Traviin ‘
acciaio

I FE]:

[}
2xKSTQﬁ_ |

el

Piastra di testa in opera BSt
| \r— -
[ :

Traviin ey~
acaailo

I =

KSTQ

Calcestruzzo
armato

Schdck Isokorb® tipo modulo KSTZ e modulo KSTQ: raccordo tra costruzione
in acciaio e calcestruzzo armato

Schock Isokorb® tipo modulo KSTZ e modulo KSTQ: raccordo tra costruzione
in acciaio e calcestruzzo armato

KSTQ
\
Il

[l .. . =
1 Travi in acciaio
i a posteriori

AL
Pilastro

KSTZ /

- Appoggio con
capacita di carico!

Travi in acciaio
a posteriori

- Appoggio con
capacita di carico!

Schdck Isokorb® tipo modulo KSTZ e modulo KSTQ: costruzione in acciaio in
semplice appoggio montata a posteriori; ulteriori esempi per ristrutturazio-

Schdck Isokorb® tipo modulo KSTZ e modulo KSTQ modulo KSTZ e modulo
KSTQ: costruzione in acciaio a shalzo montata a posteriori; ulteriori esempi

ni a pag. 154 per ristrutturazioni a pag. 154
Esterno =7 Interno L
° ° x Esterno
o o
I = |
I Cﬂﬁ:ﬁ:ﬁ o o | JL__ I Piastra di testa I
i R Atmosfera i "
contenente cloruro
[l of o |
1 L a i ‘ h !
0 ° ! Solaio | | !
He="1 | R } 1 I Interno

Schock Isokorb® tipo KST con ghiere di bloccaggio: costruzione in acciaio a
sbalzo; interno contenente cloruro
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Schock Isokorb® tipo modulo KSTZ e modulo KSTQ: raccordo cornice resisten-
te alla flessione per costruzioni secondarie (considerare ulteriori momenti a
sequito di imperfezioni!)
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Schock Isokorb® tipo KST

Varianti del prodotto | Denominazione | Soluzioni speciali

Varianti di Schock Isokorb® tipo modulo KSTZ e modulo KSTQ
I modelli di Schock Isokorb® tipo modulo KSTZ e KSTQ possono presentare diverse varianti:
Classe di portata:

Modulo KSTZ16, modulo KSTZ22
modulo KSTQ16, modulo KSTQ22
Altezza:

modulo KSTZ H =60 mm
modulo KSTQ H=80mm
Altezza con materiali isolanti separati:
modulo KSTZ H=40mm
modulo KSTQ H =60 mm

(materiale isolante separato fino alle piastre in acciaio; vedasi pag. 150)

Combinazione dei moduli:

i moduli sono combinabili a seconda dei requisiti geometrici e statici.

E indispensabile indicare il numero dei moduli necessari nella richiesta del preventivo e nell'ordine d’acquisto.

Definizione dei modelli nella documentazione progettuale

Modulo/Classe di portata

I
KSTZ16

modulo KSTZ modulo KSTQ

Schdck Isokorb® tipo modulo KSTZ e KSTQ

Soluzioni speciali KST
Per i tipi di raccordo non esequibili con le varianti standard del prodotto raffigurate in questa scheda tecnica potete rivolgervi al
nostro ufficio tecnico (contatto a pag. 3).

Acciaio/Acciaio
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Schack Isokorb® tipo KST

Dimensionamento - Sommario

Forza normale *N,4; 1 x KSTZ Pagina 138
Hhie ] " 0 O

T ]

Forza normale #N, 4, forza di taglio £V, ¢4, +V,eq; 1 x KSTQ Pagina 138

+ Vyygd

Ii Vz,Ed

T T

©)
||
[e]

Forza normale #N, 4, forza di taglio £V, ¢4, +Vyeq; n x KSTQ Pagina 139

T ]

+ Vy,Ed

Ii Vz,Ed

[e]
|
[e]

s/
L
e]iiile]

Forza di taglio +V, s, momento -Myq4; 1 X KSTZ + 1 x KSTQ Pagina 140
| v 0 O
(My,Ed 3 E
KsT ] ol o
Forza di taglio -V, s, momento +M,¢q; 1 x KSTZ + 1 x KSTQ Pagina 140

RZ
O —

Acciaio/Acciaio
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Schock Isokorb® tipo KST

Dimensionamento - Sommario

Forza di taglio *V, s, momento £M,q; 2 x KSTQ Pagina 141
|1 oo
i ) 1
\ < = =d
[To

L
©

Forza normale £N, 4, forza di taglio 2V, ¢, #V,rq, momento M4, M, 4; 1 x KSTZ + 1 x KSTQ Pagina 142

t Vy, Ed

ﬁ
©

Ii Vz, Ed

+ Ny e
- €My Ed @fd 3 E
\ N

[
Q)

L
©

Forza normale #N,4, forza di taglio 2V, ¢4, #V,rq, momento M, £M,¢q; 2 x KSTQ Pagina 142
+ Vy, Ed ==l
Ii V. kg @J@L@

+ Ny e
- €My Ed @fd 3 E
\ N

|
Q)

L
©

Dimensionamento

Il software di dimensionamento di Schdock puo essere scaricato da http://www.schoeck.it/it/download e consente un dimensio-
namento facile ed efficiente.

Per ulteriori informazioni contattare ['ufficio tecnico (per i contatti v. pagina 3).

KST

Acciaio/Acciaio
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Schack Isokorb® tipo KST

Dimensionamento - Sommario

Forza normale £N, 4, forza di taglio 2V, ¢4, ¥V, 4, momento My, M, 4; n x KSTZ + n x KSTQ Pagina 144

* Vy,Ed
I * Vz,Ed
)

C)
* Nyga e~
- + My,Ed Qﬂzjd P |
A AV}

ol lo o lo
oo oo
Forza normale #N,¢4, forza di taglio £V, ¢4, +V,r4, momento Mg, #M,¢4; n x KSTQ Pagina 144

oL o oL o

" o[ o o[ o

= VyEd — =

I * Vz,Ed
Q)
g Nx,Ed oo 77777
- G:My,m @d ') |
\ Q. J

ol lo
oo

Dimensionamento

Il software di dimensionamento di Schéck puo essere scaricato da http://www.schoeck.it/it/download e consente un dimensio-
KST namento facile ed efficiente.

Per ulteriori informazioni contattare ['ufficio tecnico (per i contatti v. pagina 3).

Acciaio/Acciaio
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Schock Isokorb® tipo KST

La regola dei segni | Indicazioni

La regola dei segni per il calcolo

Vy,Rd‘\
My;\

y

Nx,Rd X

z

Mz,Rd i
Vo l

Schack Isokorb® tipo KST: regola dei segni per il dimensionamento

Informazioni per il calcolo
Schdck Isokorb® tipo modulo KSTZ e KSTQ sono pensati principalmente per l'impiego in presenza di carichi a riposo.
Il dimensionamento avviene in base alla certificazione n® -14.4-518

Dimensionamento della forza di taglio
E importante considerare l'area in cui andra disposto Schéck Isokorb® tipo modulo KSTQ:
Compressione: Entrambe le barre filettate sono sottoposte a compressione.
Compressione/trazione: Una barra filettata é sottoposta a compressione mentre laltra a trazione, per es. a M, .
Trazione: Entrambe le barre filettate sono sottoposte a trazione.
Interazione tra tutte le aree:
La forza di taglio da trasferire in direzione z V, 4 dipende dalla forza di taglio effettiva in direzione y V4 € viceversa.
Interazione nell’area di compressione/trazione e trazione:
La forza di taglio da trasferire dipende dalla forza normale effettiva Ny g4 0 dalla forza normale derivante dal momento effettivo
Ny e6(Mea).

KST

Acciaio/Acciaio
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KST

Acciaio/Acciaio

Schack Isokorb® tipo KST

Dimensionamento forza normale | Dimensionamento forza normale e
forza di taglio

Forza normale N, g, - 1 Schock Isokorb® tipo modulo KSTZ

* Nx,Ed

)

T

L

Schock Isokorb® tipo modulo 1 x KSTZ16 ‘ 1 x KSTZ22
Valori di dimensionamento per Nyrs [kN/modulo]
modulo 116,8/-63,4 | 225,4/-149,6
Forza normale N, 4 e forza di taglio Vg4 - 1 Schock Isokorb® tipo modulo KSTQ
I t Vz,Ed : Vvad
£N, —
S ] ° o o
. -
Schock Isokorb® tipo 1 xKSTQ16 1x KSTQ22
modulo
Valori di dimensio-
namento per Nge [kN/modulo]
modulo +116,8 | +2254
Forza di taglio nell’area di compressione
V. zd [kKN/modulo]
0< |Vye| <6 £30 0< |Vl <6 36
per per
modulo 6< Ivy,gdl <15 +(30- |Vy,Ed|) 6< |Vy,5d| <18 +(36- |Vy,gd|)
V,zs [kN/modulo]
+min {15; 30 - |V,|} | +min {18; 36 - |Vyzo |}
Forza di taglio nell’area di trazione
V. za [kKN/modulo]
o | OSNus$268 (30 - |Vl ) o | 0SNi<1174 (36 - |Vyzal)
P 26,8 < Nyeq < 116,8 | +(1/3 (116,8 - Nygd) - | Vyea|) P 117,4 < Nygq < 225,4| +(1/3 (225,4 - Nyga) - |Vyeal)
modulo V,r¢ [kN/modulo]
0< Ny < 26,8 +min {15; 30 - |V,z|} 0< Ny €117, +min {18; 36 - |V,z|}
per +min{15; per +min{18;
26,8 <N, < 116,8 ' 117,4 < N, g < 225,4 '
- 1/3 (16,8 - Nygo) - | Vool } . 1/3 (225,84 - Ngo) - [Vogal}

Informazioni per il calcolo
| valori qui indicati valgono solo per un raccordo con esattamente 1 Schock Isokorb® tipo modulo KSTQ.

Questi valori di dimensionamento si applicano solo per le costruzioni in acciaio in semplice appoggio e per un raccordo delle
piastre di testa in opera resistente alla flessione su entrambi i lati.
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Schock Isokorb® tipo KST

Dimensionamento forza normale e forza di taglio

Forza normale N, 4 e forza di taglio Vg4 - n Schock Isokorb® moduli KSTQ

I Vo + Vyed
dlo
o 3 E oo
] ]
S‘h“kn']‘:dkl:’l:)b@ tipo n x KSTQ16 n x KSTQ22
Valori di dimensio- N, qa [kN/modulo]
namento per i
modulo +116,8 | +225,4
Forza di taglio nell’area di compressione
V,ra [kKN/modulo]
o (46 - | Vyea|) | +(50 - [Vyea)
V,zd [kN/modulo]
+min {23; 46 - |V, } | +min {25; 50 - |V,gq|}
Forza di taglio nell’'area di trazione
V,ze [kN/modulo]
0<Nyeg<26,8 +(30 - |Vea]) 0<N<117,4 (36 - [Vyea])
per 26,8 < Nyps € 116,8 | +(1/3 (116,8 - Nyga) - | Vyeal) et 117,4 < Nyga € 225,8| £(1/3 (225,4 - Nyg) - | Vyea])
modulo V, rs [kN/modulo]
0<Nyeg<26,8 +min {23; 30 - |V} 0<N,<117,4 +min {25; 36 - |V}
er +mi . er +mi .
T mNstes| :l{fj Vl) | AN 258 ":\1{253 Ve

Informazioni per il calcolo

In caso di Nyg = 0, la certificazione prevede I'impiego di uno Schdck Isokorb® tipo modulo KSTQ nell’area di trazione. E possibi-
le attribuire altri moduli KSTQ all'area di compressione.

[ valori di dimensionamento indicati nella tabella si riferiscono ad un raccordo in semplice appoggio. Anche per la disposizioni
di pitt moduli Schock Isokorb® tipo KSTQ occorre garantire la presenza di un raccordo flessibile.

Questi valori di dimensionamento si applicano solo per le costruzioni in acciaio in semplice appoggio e per un raccordo delle
piastre di testa in opera resistente alla flessione su entrambi i lati.
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Acciaio/Acciaio

Schack Isokorb® tipo KST

Dimensionamento forze di taglio e momento

Forza di taglio negativa V., e momento positivo M, - 1 Schock Isokorb® tipo modulo pil KSTQ

l"' Vz,Ed
O — m
] o_[o

Schock Isokorb® tipo modulo 1 x KSTZ16 + 1 x KSTQ16 | 1 x KSTZ22 + 1 x KSTQ22
Valori di dimensionamento per M, s [kNm/tipo]

raccordo -116,8 - a 2254+ a

V. [kN/tipo]
raccordo 46 | 50

Informazioni per il calcolo
a [m]: braccio di leva (distanza tra barre filettate sottoposte a trazione e compressione)
braccio di leva minimo a = 50mm (senza pezzi intermedi isolanti e dopo il taglio dei materiali isolanti come a pag. 148)
| carichi rappresentati (forza di taglio negativa e momento positivo) per lo stesso raccordo possono essere combinati con i cari-
chi raffigurati di sequito (forza di taglio positiva e momento negativo).

Forza di taglio negativa V,z, e momento positivo M, - 1 Schock Isokorb® tipo modulo piu KSTQ

GMy,Ed ]

T - Vz,Ed

T

© O

RNl
N o
e 1x KSTZ16 + 1 x KSTQ16 1x KSTZ22 + 1 x KSTQ22
modulo
Valori di dimensio- .
namento per M54 [kNm/tipo]
raccordo 63,4-a | 149,6 - a
V.za [kN/tipo]
0 < Nyrd (My,gd) <26,8 -30 0< Nx,[d(My,Ed) <1174 -36
raccordo per (26,8 <Nygo(Myes) <63,4|  -1/3 (116,8 - Nygg(Myea) ) | per [117,8<Negg(Myg) < 2496)  -1/3 (225,4 - Nyga (Myeq) )
63,4 -17,8 149,6 -25,3

Informazioni per il calcolo
Nx,Ed (My,Ed) = My,Ed / a
a [m]: braccio di leva (distanza tra barre filettate sottoposte a trazione e compressione)
braccio di leva minimo a = 50mm (senza pezzi intermedi isolanti e dopo il taglio dei materiali isolanti come a pag. 148)

Nel caso in cui i carichi sollevanti diventano determinanti per il raccordo con uno Schéck Isokorb® tipo KST si consiglia di di-
sporre i moduli al contrario (sopra KSTQ e sotto KSTZ)
| carichi rappresentati (forza di taglio negativa e momento positivo) per lo stesso raccordo possono essere combinati con i cari-
chi raffigurati di sequito (forza di taglio positiva e momento negativo).
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Schock Isokorb® tipo KST

Dimensionamento forze di taglio e momento

Forza di taglio positiva e negativa V,zs e momento negativo e positivo M, - 2 Schock Isokorb® tipo moduli
KSTQ

|1V oo
i ) ? ~=
\ < N~
J oL o
" Py
Schack Isokorb® tipo 2 xKSTQ16 2 x KSTQ22
modulo
Valori di dimensio-
hamento per M, s [kNm/raccordo]
raccordo +116,8 - a | +225,4 -2
Forza di taglio nell’area di compressione
V,zd [kN/modulo]
modulo
+46 | 450
Forza di taglio nell’'area di trazione
V,zd [kN/modulo]
modulo 0 < Nyea (M) < 26,8 +30 0< Ny (M, g) € 117,4 +36
er er
P 26,8 < Nyga(Myeo) < 116,8|  £1/3 (116,8 - Nyga (Mysa) ) P 1174< [Nggs (M| $2254]  £1/3 (225,4 - Ny g (Myeo) )

Informazioni per il calcolo

Nyga (Myed) = Myga / a

a [m]: braccio di leva (distanza tra barre filettate sottoposte a trazione e compressione)

braccio di leva minimo a = 50mm (senza pezzi intermedi isolanti e dopo il taglio dei materiali isolanti come a pag. 148)

KST

Acciaio/Acciaio
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KST

Acciaio/Acciaio

Schack Isokorb® tipo KST

Dimensionamento forza normale, forza di taglio e momento

Forza normale N, e forza di taglio V,z4, Vyrs € momenti Mygy, M, g4 - 1 modulo KSTZ piu KSTQ oppure 2 x

KSTQ

Ii Vz,Ed

* Vyvgd

T

© O

[¢]

oL o
i

Forza normale da trasferire N, g4 per barra filettata, momenti da trasferire M,zq4 M, rq per raccordo

Schisck Isokorb® tipo modulo KsTZ16 | KsTZ22 | KSTQ16 | KSTQ22
Valori di dimensionamento per Ngsra [kN/barra filettata]
barra filettata +58,4/31,7 o +1127/748 +58,4 | +112,7
Nermzrs [KN/barra filettata]
barra filettata +29)) | +56,3 | 29,2 | +56,3
Segni +Nprrs:  Barra filettata sottoposta a trazione.

Nas pa: Barra filettata sottoposta a compressione.

Ogni barra filettata é sottoposta ad una forza normale Ng:es composta da tre parti.

Componenti

Forza normale Nygq:
Momento M, :
Momento M, 4.

Nygrea = Nga /4

Nagr, ea = tM,eq /(4 y)

Condizione 1:

Nogrea = Myeq /(4 + 2)

[ Nygres + Nogrea + Nagrea| € | Norpa| [kN/barra filettata]

Ha rilevanza la barra filettata sottoposta a massimo o minimo sforzo.

Condizione 2:

142

[Ni,grea + Nagrga| < | Neewara| [KN/barra filettata]
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Schock Isokorb® tipo KST

Dimensionamento forza normale, forza di taglio e momento

Forza di taglio da trasferire per modulo e raccordo

Schack Isokorb® tipo 1x KSTQ16 1x KSTQ22
modulo
Valori di dimensio- Forza di taglio nell’area di compressione
namento per V,ize [kN/modulo]
46 - |Vyiml) | (50 - |Vyige)
modulo Vi [kN/modulo]
+min {23; 46 - |Vaseal} | +min {25; 50 - [Vyyea])
Forza di taglio nell’area di trazione/compressione e trazione
V,;rs [kKN/modulo]
per 0 < Ngsjea < 13,4 +(30 - |Vyiga]) per 0 < Ngsiea < 58,7 +(36 - |Vyieal)
13,4 < Ngsiea S 58,8 | +2/3 (58,4 - Nosiea) - | Vyieal 58,7 < Ngsjiea  112,7| £2/3 (112,7 - Nesiiga) - | Vyiga|
modulo Vy;rs [kN/modulo]
0 < Ngs;iea 13,4 +min {23; 30 - | Ve } 0 < Ngs,iea £ 58,7 +min {25; 36 - | Vyiea|}
Pe 13,8 < Negyes < 58,4 | MM 1235 2|/v3 (ST’}" “Nosize) | PET g 5 ¢ Nogyeq < 112,7] TN 125 ZI/ \3/ “1|2}’7 - Nosiza
- z,i,Ed - z,i,Ed

Calcolo della forza normale effettiva Ng;;eq per barra filettata
Ngriea= Neea /4 £ [ My g [(8+2) % |Mygq| /(4-y)

Calcolo della forza di taglio per modulo KSTQ
La forza di taglio da trasferire per modulo KSTQ dipende dalla sollecitazione delle barre filettate.
A tale proposito si definiscono le sequenti aree:

Compressione: Entrambe le barre filettate sono sottoposte a compressione.
Compressione/trazione: Una barra filettata é sottoposta a compressione mentre 'altra a trazione.
Trazione: Entrambe le barre filettate sono sottoposte a trazione.

(Nell’area di compressione/trazione e nell’area di trazione occorre considerare la massima forza normale positiva +N nella tabella
di dimensionamento g zq)

Vet Forza di taglio da trasferire in direzione z del singolo modulo KSTQ, dipendente da +Ng;eq nel cor-
rispettivo modulo i.
Vyird: Forza di taglio da trasferire in direzione y del singolo modulo KSTQ, dipendente da +Ng ;¢4 nel cor-

rispettivo modulo i.

V,ire Calcola
Vy;rq Calcola

La forza di taglio verticale V, g4 € quella orizzontale V, ¢ si distribuiscono costantemente in base alla proporzione Vz,Ed /Vy,Ed =
sui singoli moduli KSTQ.
Condizione: Vod [Vyea = Vairg [Vyira = Vara /Vyra
Qualora non si rispetti tale condizione si ridurra V,;zs 0ppure Vy;zs in modo tale da rispettare la proporzione.
Verifica: Ve €3 Vaipg
Vyea £ Vyigg

Dimensionamento

Il software di dimensionamento di Schock puo essere scaricato da http://www.schoeck.it/it/download e consente un dimensio-

namento facile ed efficiente.
Per ulteriori informazioni contattare ['ufficio tecnico (per i contatti v. pagina 3).
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Schack Isokorb® tipo KST

Dimensionamento forza normale, forza di taglio e momento

Forza normale N, e forza di taglio Vg4, V,rs € momenti Mygy, M, g4 - n X KSTZ e n x KSTQ

* Nx,Ed
-

o o] 1

* Vyvgd

Ii Vz,Ed

Numero barre filettate (m)

=N g =N N
@0 [©9 oLlo| |OLlo
y o t[00 | [@9] » < (@] [oe
~ \ ~ \
Y Yy
= : = :
[ i
k5 ofle| " |9 £ o[le| " |ollc
L — = L — ——
3 oo O g o o o o
o o
T Vi ] Vi
IS 74 e _ A
g ' é i Y2

Numero barre filettate (m)

Forza normale da trasferire N4 per barra filettata, momenti da trasferire My zq M, 4 per raccordo

Schock Isokorb® tipo modulo KSTZ16 ‘ KSTZ22 ‘ KSTQ16 ‘ Ks1Q22

Valori di dimensionamento per Ngs s [kN/barra filettata]

barra filettata +58,4/31,7 O +1127/748 4584 | +112,7

Nermzrs [KN/barra filettata]

barra filettata +29)) | +56,3 | 29 | +56,3

Segni +Nerre:  Barrafilettata sottoposta a trazione.
Nes pa: Barra filettata sottoposta a compressione.

m: Numero delle barre filettate per raccordo in direzione z
n: Numero delle barre filettate per raccordo in direzione y

Ogni barra filettata e sottoposta ad una forza normaleg¢s composta da tre parti.

Componenti

Forza normale Nygq:
n Momento My gq:
Momento M, g4:
Condizione 1:

Condizione 2:

144

Nygred = N /m-n
Nosreg = My fl2emez,+2-m-7/2,+ 7))
Nagr,ea = #Mpea /(2 ey + 20 yify; + yi)

|N1,BF,Ed + NZ,BF,Ed + NS,BF,Ed | < |NBF,Rd | [kN/barra ﬁlettata]
Ha rilevanza la barra filettata sottoposta a massimo o minimo sforzo.
[N gr.ea + Nagrea| < | Neorwepa | [KN/barra filettata]
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Schock Isokorb® tipo KST

Dimensionamento forza normale, forza di taglio e momento

Forza di taglio da trasferire per modulo e raccordo

Schack Isokorb® tipo 1x KSTQ16 1x KSTQ22
modulo
Valori di dimensio- Forza di taglio nell’area di compressione
namento per V,ize [kN/modulo]
46 - |Vyiml) | (50 - |Vyige)
modulo Vi [kN/modulo]
+min {23; 46 - |Vaseal} | +min {25; 50 - | Ve )
Forza di taglio nell’area di trazione/compressione e trazione
V,;rs [kKN/modulo]
per 0 < Ngsjea < 13,4 +(30 - |Vyiga]) per 0 < Ngsiea < 58,7 +(36 - |Vyieal)
13,4 < Ngsiea S 58,8 | +2/3 (58,4 - Nosiea) - | Vyieal 58,7 < Ngsjiea  112,7| £2/3 (112,7 - Nesiiga) - | Vyiga|
modulo Vy;rs [kN/modulo]

0< Ngs,iygd <134 +min {23, 30- |Vz,i,gd |}

er +mi . - : er
P 134 <Neyu s 584 MM 2|/\/3 (ST’}" Nosied | P
- z,i,Ed

Calcolo della forza normale effettiva Ng;;eq per barra filettata
Nerica = Nuga / (M= n) £ [Myea| /(2 mz,+2-m-z/z73-2) & [Myea| /(22 02y2+ 220 e yilya - i)

0< NGS,i,Ed < 58,7 +min {25, 36 - |Vz,i,Ed |}
min {25; 2/3 (112,7 - Ns; 0

- [Vaial}

58,7 < NGS,i,Ed < 112,7

Calcolo della forza di taglio per modulo KSTQ
La forza di taglio da trasferire per modulo KSTQ dipende dalla sollecitazione delle barre filettate.
A tale proposito si definiscono le sequenti aree:

Compressione:

Compressione/trazione:

Trazione:

Entrambe le barre filettate sono sottoposte a compressione.
Una barra filettata e sottoposta a compressione mentre l'altra a trazione.
Entrambe le barre filettate sono sottoposte a trazione.
(Nell’area di compressione/trazione e nell’area di trazione occorre considerare la massima forza normale positiva +N nella tabella
di dimensionamento g zq)

Vet Forza di taglio da trasferire in direzione z del singolo modulo KSTQ, dipendente da +Ng;eq nel cor-
rispettivo modulo i.
Vyird: Forza di taglio da trasferire in direzione y del singolo modulo KSTQ, dipendente da +Ng ;¢4 nel cor-

rispettivo modulo i.

V,ire Calcola
Vy;rq Calcola

La forza di taglio verticale V, g4 € quella orizzontale V, ¢ si distribuiscono costantemente in base alla proporzione Vz,Ed /Vy,Ed =
sui singoli moduli KSTQ.

Condizione:

Verifica:

Dimensionamento
Il software di dimensionamento di Schock puo essere scaricato da http://www.schoeck.it/it/download e consente un dimensio-

namento facile ed efficiente.

Per ulteriori informazioni contattare ['ufficio tecnico (per i contatti v. pagina 3).

Vz,Ed / Vy,Ed = Vz,i,Rd / Vy,i,Rd = Vz,Rd / Vy,Rd
Qualora non si rispetti tale condizione si ridurra V,;zs 0ppure Vy;zs in modo tale da rispettare la proporzione.

Ve €3 Viird
Vyed €3 Vyigd

Tl Schack Isokorb® KS, KSH, KST/IT/2018.1/aprile

145

KST

Acciaio/Acciaio



KST

Acciaio/Acciaio

Schack Isokorb® tipo KST

La deformazione

Deformazione del modulo Schock Isokorb® a seguito della forza normale N, 4
Al = |+ Nyga| + k; [cm]
Alp = |- Nygg] + ko [cm]

Area di trazione:

Area di compressione:

Costante elastica nell’area di trazione:
Costante elastica nell’area di compressione:

kz
ko

Schick Isokorb® tipo modulo KSTZ16

| KSTZ22

KSTQ16 KSTQ22

Costante elastica reciproca

per Area

k [em/kN]

modulo Trazione 2,27-10%

1,37-10"

1,69-10* 1,15-10*

modulo Compressione 1,33-10*

0,69-10"

0,40-10" 029-10"

Torsione di Schock Isokorb® tipo modulo KSTZ piu KSTQ e 2 x KSTQ a seguito del momento M4

—— + Ny

———— N

1xKSTZ +1 x KSTQ 2xKSTQ

Schéck Isokorb® modulo KSTZ e KSTQ e 2 x KSTQ: angolo di torsione @ = tan ¢ = (A l; + Aly) / a

L’azione di un momento M, s provoca una torsione di Schdck Isokorb®. L'angolo di torsione di Schack Isokorb® con raccordo me-
diante 1 modulo KSTZ e KSTQ oppure 2 x modulo KSTQ puo essere rappresentato approssimativamente nel sequente modo:

@ =Mgq/Clrad]

0} [rad]

My kg [kN+cm]

C [kN-cm/rad]
a [cm]

Requisiti
Piastra di testa con infinita rigidezza
Sollecitazione da momento M,
Deformazione a sequito di forza di taglio trascurabile

angolo di torsione

momento caratteristico per la verifica del comportamento allo sta-
to limite di esercizio
rigidezza della molla rotazionale

braccio di leva

Possibilita di ulteriori deformazioni negli elementi di raccordo

1 x KSTZ16 + 1 x KSTZ22 +
. ® 4
Schock Isokorb® tipo modulo 1x KSTQ16 1x KSTQ22 2 x KSTQ16 2 x KSTQ22
Rigidezza della molla rotazionale per C [em/kN]
raccordo 3700 - a? 6000 - a* | 4700 - a2 6900 - a?
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Schock Isokorb® tipo KST

Distanza tra i giunti di dilatazione

Interno

Punto di riferimento della /
deformazione

Esterno Giunto di dilatazione

Schack Isokorb® tipo KST: la lunghezza di influenza del carico della costruzione esterna sollecitata dalla dilatazione termica

La presenza di temperature oscillanti puo causare una modifica della lunghezza dei profili in acciaio che a sua volta comporta del-
le sollecitazioni solo parzialmente trasferibili dai moduli Schéck Isokorb® tipo KSTZ e KSTQ. E quindi indispensabile evitare delle
sollecitazioni dei moduli Schdck Isokorb® dovute a deformazioni termiche della costruzione esterna in acciaio, ad es. attraverso i
fori orizzontali nelle travi secondarie.

Qualora le deformazioni termiche fossero attribuibili allo stesso Schock Isokorb® si potra realizzare la sequente lunghezza di in-
fluenza del carico consentita.

La lunghezza di influenza del carico corrisponde alla lunghezza dal punto di riferimento della deformazione fino all’ultimo Schock
Isokorb® in corrispondenza di un giunto di dilatazione.

Il punto di riferimento della deformazione é situato nell’asse di simmetria o va determinato mediante simulazione, considerando
la rigidezza della costruzione.

Se nelle traverse sono disposti dei giunti di dilatazione, questi ultimi dovranno essere in grado di consentire in modo sicuro e du-
raturo gli spostamenti termici delle parti terminali delle traverse senza opporre resistenza.

Schock Isokorb® tipo moduli KSTZ, KSTQ
Lunghezza di influenza del carico consentita per
. . L consg [m]
Gioco nominale delle asole [mm]
2 5,24
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Schack Isokorb® tipo KST

Descrizione del prodotto

Schock Isokorb® tipo modulo KSTZ

24,40 80 40 24

M16
— = _

J—

60
40 |

| 208 l

71

34, 55 80 55 34

T 1 1 11,,
==

L - |

71

60
, 40,

Schdck Isokorb® tipo modulo KSTZ16: sezione dell’elemento

Schdck Isokorb® tipo modulo KSTZ22: sezione dell’elemento

150

100

T
[0 O

180

——M16

60
L, 40

150

100

1

— M22

J\—

60

, 40

180

Schdck Isokorb® tipo modulo KSTZ16: vista dell’elemento

Schdck Isokorb® tipo modulo KSTZ22: vista dell’elemento

Schdck Isokorb® tipo modulo KSTZ16: isometria; colore distintivo tipo KSTZ:

giallo

Descrizione del prodotto

Schdck Isokorb® tipo modulo KSTZ22: isometria; colore distintivo tipo KSTZ:

giallo

Il materiale isolante puo essere separato fino alle piastre in acciaio a seconda delle esigenze.
Lo spessore di serraggio & di 40 mm (per la classe di portata 16) o 55 mm (per la classe di portata 22).
I moduli e i pezzi isolanti intermedi sono combinabili a seconda dei requisiti geometrici e statici.

E indispensabile indicare sia il numero dei moduli che dei pezzi isolanti intermedi necessari nella richiesta del preventivo e

nell'ordine d’acquisto.
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Descrizione del prodotto

Schock Isokorb® tipo modulo KSTQ

Schock Isokorb® tipo KST

24 40 80 40 24

— — M16
im _::&

:
\

80
60
i
:

P —
N
o
o

o

34 55 80 55 34

i
2

P —

258 [
y

i = — TMZZ

Schack Isokorb® tipo modulo KSTQ16: sezione dell’elemento

Schack Isokorb® tipo modulo KSTQ22: sezione dell’elemento

‘ 150 ‘

=
el le

180

L M16

80
60

‘ 150 ‘

=
A= ncy

180

M2

80
60

Schack Isokorb® tipo modulo KSTQ16: vista dell’elemento

Schack Isokorb® tipo modulo KSTQ22: vista dell’elemento

Schack Isokorb® tipo modulo KSTQ16: isometria; colore distintivo tipo KSTQ:

blu

Descrizione del prodotto

Schdck Isokorb® tipo modulo KSTQ22: isometria; colore distintivo tipo KSTQ:

blu

Il materiale isolante puo essere separato fino alle piastre in acciaio a seconda delle esigenze.
Lo spessore di serraggio e di 40 mm (per la classe di portata 16) o 55 mm (per la classe di portata 22).
I moduli e i pezzi isolanti intermedi sono combinabili a seconda dei requisiti geometrici e statici.

E indispensabile indicare sia il numero dei moduli che dei pezzi isolanti intermedi necessari nella richiesta del preventivo e

nell'ordine d’acquisto.
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Schack Isokorb® tipo KST

Descrizione del prodotto | Versione antincendio in opera

40
©
©

e _of -

150

100

60

'\‘/"
=1
I
=J

2\

)

2

(
-
Il
L

|
|

Schack Isokorb® tipo modulo KSTZ: dimensione dopo la separazione del ma-
teriale isolante

Descrizione del prodotto

Schock Isokorb® tipo modulo KSTQ: dimensione dopo la separazione del ma-

Lo spessore di serraggio & di 40 mm (per la classe di portata 16) o 55 mm (per la classe di portata 22).
Il materiale isolante puo essere separato fino alle piastre in acciaio a seconda delle esigenze.
Dopo aver separato i materiali isolanti intorno alle piastre in acciaio, l'altezza minima & di 100 mm che corrisponde ad una di-

stanza verticale delle barre filettate di 50 mm.

La protezione antincendio

Ricoprimento . — —

antincendio in opera [ Costruzione in acciaio

| |

; ; 2 -
=

[ |

| R | =

: » | =F

| / [

Costruzione in acciaio I\_ Rivestimento

antincendio in opera

Protezione antincendio Schock Isokorb® tipo KST: rivestimento antincendio
in opera tipo KST, costruzione in acciaio con rivestimento antincendio; sezio-
ne

Il rivestimento antincendio di Schdck Isokorb® va progettato e apposto in opera. A tal proposito occorre attenersi, per la costru-
zione in opera, alle stesse regole in materia di protezione dal fuoco valide per 'intera costruzione portante.

Per ulteriori spiegazioni vedasi pag. 18
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Piastra di testa

La verifica della piastra di testa in opera puo avvenire come segue:
senza una verifica pil precisa rispettando lo spessore minimo della piastra di testa secondo la certificazione Z-14.4-518 Allega-

to 13;

Schock Isokorb® tipo KST

con la procedura di estensione dei carichi e la verifica dello sbalzo di una piastra di testa aggettante (in modo approssimativo);
con la verifica della distribuzione dei momenti per una piastra di testa in spessore (in modo approssimativo);
& possibile esequire delle verifiche pili precise con i programmi per le piastre di testa con cui si possono raggiungere anche de-

gli spessori inferiori.

Rispetto dello spessore minimo della piastra di testa secondo la certificazione

m
© O]
r r
LJ LJ
Ol )
LJ Ly
b, (travi)

| b (piastraditesta) |
1 1

oL

o
[ — 2 —x
—
0 —1 I:I_Dv

cﬂ:ﬁ:ﬂ: =y
=]

Piastra di testa tipo KST: valori geometrici di input tabella; vista

Piastra di testa tipo KST: valori geometrici di input tabella; sezione

Schock Isokorb® tipo moduli KSTZ16/KSTQ16 KSTZ22/KSTQ22
Spessore minimo piastra di testa per b <35 mm b 50 mm
P P P b, 2 150 mm b, 2 200 mm
+Nycs.£a/ +Nugspa € tmin [Mmm]
0,45 15 25
0,50 20 25
0,80 20 30
1,00 25 35
Tabella
+Ny g5 a Forza normale nella barra filettata sollecitata maggiormente a trazione
b: Distanza massima dall’asse della barra filettata al bordo della flangia della trave
b,: Larghezza della trave o della piastra di testa; il valore minore é quello rilevante

Piastra di testa in opera aggettante

gl

b,

by

a, C, a a, C a

/I\lr

5. O

Piastra di testa tipo KST: valori geometrici di input tabella; vista
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Schack Isokorb® tipo KST

Piastra di testa

Verifica del momento massimo nella piastra di testa
Forza normale effettiva

per barra filettata: Nes i es (vedasi per es. pag. 143), oppure Nesgd(Myea) = 1/2 « Mygs / @
Momento effettivo piastra di testa: Meq, ir = Ngs g + @ [kKNmm]
Momento di resistenza della piastra di testa: W =12+ be /6 [mm?]
bef =min (b; by/2; bs/2)
t = Spessore della piastra di testa
d = Diametro della rondella; ¢ (KST16) = 30 mm; ¢ (KST22) = 39 mm
a = Distanza tra flangia e centro della barra filettata
b, =2-a+c[mm]
b, = Larghezza della trave o della piastra di testa; il valore minore é quello rilevante.
b; =2+a+C+100 [mm]
Verifica: Meg, i = Nosa + a1 [KNmm] < Mgg, i = W - f, /1,1 [kNmm]
Piastra di testa in opera in spessore
©]o e e
' e TR
© \ /l/ | = \
oo e ]
LifJ — N
e 1 |
b, \ H | g 1

Piastra di testa in spessore tipo KST: valori geometrici di input tabella; vista  Piastra di testa in spessore tipo KST: valori geometrici di input tabella; se-
zione

Verifica del momento massimo nella piastra di testa

Forza normale effettiva per modulo: Ny eg, oppure N, e (Myes) = tMygs / @
Momento effettivo piastra di testa: Meg,ir = Ny ea * (@ +t/2) [kNmm]
Momento di resistenza della piastra di testa: Wy =t ber / 4 [mm?]
bef =b,-2-f
t = Spessore della piastra di testa
f = Diametro foro; f (KST16) = 18 mm; f (KST22) = 24 mm
a = Distanza tra flangia e centro della barra filettata
t = Spessore della flangia
b, = Larghezza della trave o della piastra di testa; il valore minore é quello rilevante.
Verifica: Meq, i = +Nyeg * (@ + t/2) [KNmm] < Mg, 1r = Wi = i /2,1 [kKNmm]

Piastra di testa

Lo spessore minimo della piastra di testa in opera deve essere verificato dal progettista strutturale.

La lunghezza massima dello sbalzo é di:

KSTZ16, KSTQ16 40 mm

KSTZ22, KSTQ22 55 mm

La piastra di testa va fissata in modo che la distanza tra la barra filettata e la soletta successiva non sia maggiore della distanza
fino alla barra filettata successiva.

In presenza di soluzioni contenenti cloruro é indispensabile un determinato spessore minimo della piastra di testa in base alla
classe di portata.

La piastra di testa va eseguita con un gioco nominale delle asole di 2 mm.
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Schock Isokorb® tipo KST

Elaborato progettuale

Elaborato progettuale

Per evitare errori di montaggio si consiglia di indicare negli elaborati progettuali non solo la denominazione della tipologia
dei moduli scelti ma anche il colore distintivo:

tipo modulo KSTZ: Giallo

tipo modulo KSTQ: Blu

Nell'elaborato progettuale andranno segnati anche i momenti torcenti delle viti; si considerano i sequenti momenti torcenti
KSTZ16, KSTQ16 (barra filettata M16): M, = 50 Nm KSTZ22, KSTQ22 (barra filettata M22): M, = 80 Nm

Le viti vanno presellate dopo essere state avvitate.

KST

Acciaio/Acciaio
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Schack Isokorb® tipo KST

Ristrutturazione/montaggio a posteriori

E possibile ricorrere a Schack Isokorb® tipo moduli KSTZ e KSTQ sia per le ristrutturazioni che per i montaggi a posteriori di balco-
ni in acciaio, gettati in opera o prefabbricati su edifici gia esistenti.
A seconda del tipo di raccordo presente ¢ possibile realizzare costruzioni in acciaio o calcestruzzo armato con supporto o a sbalzo.

Costruzioni in acciaio o calcestruzzo armato a a sbalzo

Isolamento a posteriori ~ Costruzione
Costruito del solaio

esistente
KSTZ
N g
[l Moo et e

|
SRR
1 Travi in acciaio a posteriori i

§ = ZB:' e SR

ksTQ |

|
‘
Iyl
I
Travi in acciaio a posteriori ||
I
1

N

Appoggio con capacita di carico!

Isolamento a posteriori ~ Costruito
Riempimento a posteriori

KSTZ \
I —

I Travi in acciaio a posteriori

[ —

KSTQ /]

|
\
Costruito \
\
i

Schack Isokorb® tipo modulo KSTZ e modulo KSTQ: balcone in acciaio a shalzo a posteriori; raccordato con tirante al soloio in calcestruzzo armato preesi-

KST stente

Acciaio/Acciaio

154 TI Schéck Isokorb® KS, KSH, KST/IT/2018.1/aprile



Ristrutturazione/montaggio a posteriori

Schock Isokorb® tipo KST

Isolamento a posteriori ~

Costruito

KSTZ
H o

Il
|| Traviin acciaio a posteriori

I of

kstQ—"]

Travi in acciaio a posteriori I
I

Appoggio con capacita di carico!

Schdck Isokorb® tipo modulo KSTZ e modulo KSTQ: balcone in acciaio a sbalzo a posteriori; raccordato con salto di quota a travi in acciaio montate a poste-

riori

Isolamento a posteriori ~

Balcone prefabbricato  KSTZ \
a posteriori

Costruito

I T

:

Solaio con travi
in legno effettivo

Schdck Isokorb® tipo modulo KSTZ e modulo KSTQ: balcone prefabbricato a sbalzo a posteriori; raccordato a travi in acciaio montate a posteriori; raccordo

filettato sul lato interno

Balcone in opera
a posteriori

Costruito o o
Riempimento a posteriori

_ / Tirante

: :r.';: /

KSTQ /]

Isolamento a posteriori —|

:| Ls

|
\
Costruito |
\
i

Schdck Isokorb® tipo modulo KSTZ e modulo KSTQ: balcone in calcestruzzo gettato in opera a sbalzo a posteriori; raccordato con tirante al solaio in calce-

struzzo armato preesistente

Tl Schack Isokorb® KS, KSH, KST/IT/2018.1/aprile
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Schack Isokorb® tipo KST

Ristrutturazione/montaggio a posteriori

Costruzioni in acciaio o calcestruzzo armato con appoggio

Costruito

Travi in acciaio a posteriori

Isolamento a posteriori \§
KSTQ \

Travi in acciaio |-
a posteriori

=

ALY
Pilastro

KSTZ /]

> Appoggio con capacita di carico!

Schack Isokorb® tipo modulo KSTZ e modulo KSTQ: balcone in acciaio appoggiato a posteriori; raccordato al piano di appoggio della parete montato a po-

steriori
Isolamento a posteriori ~ Costruito
Balcone prefabbricato KSTZ \
a posteriori
I “
0 Travi in acciaio ..
0 ] Z a posteriori
3 I \lw =
AL k3 4
Pilastro KSTQ /]
- Appoggio con capacita di carico!

Schéck Isokorb® tipo modulo KSTZ e modulo KSTQ: balcone prefabbricato con appoggio a posteriori; raccordato a travi in acciaio montate a posteriori con

cambio
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Soluzione contenente cloruro

Schock Isokorb® tipo KST

Esterno g1 o Interno
Atmosfera contenente cloruro
I 1 |
N |
P
X i = = !
N s !
Il Riempimento completo !
I B — con massa anticorrosiva aggiunta ‘
I o \
Il cH \
i ~ ~ ;
I L | ||
Piastra di testa in opera:
M22:t2>25mm
M16:t>18 mm
Schack Isokorb® tipo KST con ghiere di bloccaggio: costruzione in acciaio a shalzo; interno contenente cloruro
Ghiera di bloccaggio C@:%:mﬂ i
ry
Atmosfera —
contenente cloruro |—H]—7:]<2E i
Esterno Interno Esterno M Interno

Schack Isokorb® tipo KST con ghiere di bloccaggio: isometria; interno conte-

nente cloruro

Schack Isokorb® tipo KST con ghiere di bloccaggio: sezione dell’elemento

In presenza di soluzioni contenenti cloruro, come le piscine, & necessario proteggere le barre filettate dei moduli Schock Isokorb®
tipo KSTZ e KSTQ montandovi delle speciali ghiere di bloccaggio sul lato interno dell’edificio. Schdck Isokorb® tipo modulo KSTZ e

KSTQ sono montati secondo i requisiti statici e fissati con ghiere di bloccaggio sul lato interno.

Presenza di cloruri

Le ghiere di bloccaggio devono essere riempite in modo completo con una massa anticorrosiva.
Le ghiere di bloccaggio devono essere avvitate a mano senza precarico, il che equivale al sequente momento torcente:

KSTZ16, KSTQ16: ca. 50 Nm;
KSTZ22, KSTQ22: ca. 80 Nm

Lo spessore minimo della piastra di testa in opera deve essere verificato dal progettista strutturale.

In presenza di soluzioni contenenti cloruro é indispensabile un determinato spessore minimo della piastra di testa in base alla

classe di portata.
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Schack Isokorb® tipo KST

Istruzioni di posa

KST

OleldY//oleldy
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Schock Isokorb® tipo KST

i di posa
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Schack Isokorb® tipo KST

O O o Od

a
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Checklist

Si @ previsto l'impiego di Schdck Isokorb® tipo modulo KSTZ e KSTQ principalmente in presenza di carichi a riposo?
Sono state considerate sollecitazioni allo stato limite ultimo per la scelta del tipo di raccordo Schéck Isokorb®?
Si & considerata la percentuale aggiuntiva di deformazione dovuta a Schock Isokorb®?

Le deformazioni termiche vengono assorbite direttamente dal raccordo con Isokorb® e si & considerata la distanza massi-
ma dal giunto di dilatazione?

Sono stati chiariti i requisiti di protezione dal fuoco dell’intera costruzione? Sono stati inseriti i lavori in opera negli elabo-
rati progettuali?

Si @ previsto l'impiego di Schdck Isokorb® tipo modulo KSTZ e KSTQ in presenza di soluzioni contenenti cloruro (per es.
all'aria aperta in localita balneari o in piscine) con ghiere di bloccaggio?

Sono state inserite le denominazioni di Schock Isokorb® tipo modulo KSTZ e modulo KSTQ nell’elaborato progettuale e nel
piano di montaggio?

Sono stati inseriti i colori distintivi di Schock Isokorb® tipo modulo KSTZ e modulo KSTQ nell’'elaborato progettuale e nel
piano di montaggio?

Nell'elaborato progettuale sono stati annotati i momenti torcenti delle connessioni bullonate?
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