SCHOCK TRONSOLE®

Zascita pred udarnim
zvokom s sistemom.

Sistemska resitev za ucinkovito
izolacijo udarnega zvoka na
najvisjem nivoju zvocne zascite.
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Steber zanesljiv



ZAHTEVE

Izolacija udarnega zvoka na najvis-
jem nivoju za trajnostne zahteve.

Ucinkovita zascita pred udarnim zvokom je bistven pogoj za visoko
bivalno udobje in pomembno prispeva k vrednosti nepremicnine ter
ohranjanju zdravja. Pri tem je treba upostevati ne le minimalne zahteve
za zascCito pred hrupom, ampak tudi splosnoveljavno stanje tehnike ter

ne nazadnje tudi zelje investitorja.

Minimalne zahteve Minimum ne zadostuje
za zvocCno zascito v

gradbenistvu pogosto Minimalne zahteve za zvocno zascito

ne zadostujejo. v gradbenistvu regulira DIN 4109-1. Za
stopnice v vecstanovanjskih hisah se
zahteva normirana raven udarnega
zvoka I'n,w < 53 dB, za vrstne dvojcke
in vrstne hise pa U'n,w < 46 dB. Poleg
minimalnih zahtev gradbenistva je
treba upostevati tudi zahteve iz zasebnega
prava.

Povisane zahteve Povisane zahteve kot standard

o pojavijo ze pri Pri lastnistvu stanovanja oz. standardu

astnistvu stanovanja.
kakovosti in udobja je treba izhajati iz
tega, da se mora po zasebnem pravu
kot splosnoveljavno stanje tehnike
upostevati najmanj povisana zvocna
zascita (Untw < 46 dB). Priporocila po visji
zvolni zasciti so navedena v VDI 4100,
izkazu zvocne zascite po DEGA in
DIN 4109-5. Navedeno omogoca investitor-
ju, da prilagodi raven zvocne izolacije po
svojih Zeljah. Nacelno se priporoca, da se
raven zvocne zascite dogovori z investitor-
jem v gradbeni pogodbi.

Kontrolne meritve

Dobra zvocna zascita se lahko doseZe samo
z neprekinjenim sistemom elementov za
izolacijo udarnega zvoka. Elastomerni
leZaji, ki ne zapolnijo stika v celoti, skrivajo
tukaj posebne nevarnosti. Ze najmanjsi
zvocni mostovi lahko vodijo k temu, da niti
minimalne zahteve DIN 4109 (LU < 53 dB)
niso vec izpolnjene. Investitorji se te tezave
zavedajo in posledi¢no rezultate

pogosto kontrolirajo z meritvami ob
prevzemu.



Razvrstitev Schock Tronsole®
L'nw Pohodni hrup je

<33dB neslisen

<39dB neslisen

<43 dB Se slisen

<48 dB slisen

<53dB razlocno slisen

DEGA

VDI 4100

SSt Il

SSt 11 (< 46 dB)

SSt |

DIN 4109

Povisane zahteve
(<47 dB)
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Minimalne zahteve




KARAKTERISTICNE VREDNOSTI

Zanesljive vrednosti za
zanesljivo projektiranje.

Preizkusanje po DIN 7396
za zanesljive vrednosti
udarnega zvoka.

Zanesljive vrednosti

Projektanti in arhitekti morajo delati s ¢im
bolj prakticnimi vrednostmi. Zato so bile
karakteristi¢cne vrednosti nasih izdelkov
preizkusene po DIN 7396 pri v gradbeni-
Stvu obicajnih geometrijah in obremeni-
tvah stopnic ter natancno definiranih
robnih pogojih.

V DIN 7396 je opisana preizkusna postavi-
tev samo za Sirino rame 1000 mm, v praksi
pa so obicajne tudi Sirse stopnice. Zato so
bile poleg Sirine elementov 1000 mm
preizkusene tudi Sirine do 1500 mm.

b

Realna preizkusna postavitev po DIN 7396

S preizkusenimi karakteristicnimi
vrednostmi Schock Tronsole® ste vedno na
varni strani: tako pri racunskem izkazu
zvocne zascite kot tudi pri akusticnih
meritvah na gradbiscu.

Izracun pri visjih zahtevah

Zizracunom po DIN 4109-2 se lahko za
Schock Tronsole® dokazejo povisane
zahteve, DEGA-razred B in Il. stopnja
zvolne zascite. Za Se stroZje zahteve, kot je
[l. stopnja zvocne zascite po VDI 4100, se
lahko izracun izvede po DIN EN ISO
12354-2.

Akusti¢na meritev



Akusticne vrednosti

Low
Schock Tronsole® | Laborat. vrednost po
DIN 7396
tip F-V1 <35dB
tip B-V1 <35dB
tip T-V4 <36dB
tip Q <38dB
tip Z <41dB
tip P <38dB

Lo w
Izracun po
DIN 4109

>35dB

>35dB

>36dB

>38dB

>42dB

>39dB

AL
Preizkus po
DIN 7396

>32dB

>32dB

>31dB

>30dB

>27dB

>31dB

AI::‘N,p::)dest oz. AI-":v,ralma
Laborat. vrednost po
DIN 7396

<28dB

<28dB

<27dB

<28dB

<24dB

<27dB

Znizanje 10 dB ustreza polovici glasnosti v sprejemnici.

Low

Ovrednotena normirana
raven udarnega zvoka v
sprejemnici

AL

Ovrednotena normirana
raven udarnega zvoka v
zgradbi (prognosticna
vrednost po izracunu po
DIN 43109-2 vklj. z
varnostnim dodatkom
3dB)

AL

Ovrednotena razlika ravni
udarnega zvoka Schock
Tronsole®

ALY podest 0Z. ALy rams
Ovrednotena razlika
ravni udarnega zvoka
podesta oz. rame po
DIN 7396



Na varni strani
z modro linijo.

Kot vidni znak kakovosti za vgradnjo brez zvocnih mostov in pogoj

za ucinkovito zascito pred udarnim zvokom nastopa modra linija. S tem
se dobi dodatna varnost pri projektiranju in izvedbi sistema zvocne
zascite. ' '




Prednosti

Zascita pred udarnim zvokom na najvis-
jem nivoju

S Schock Tronsole® postane lll. stopnja
kakovosti zvocne zascite po VDI 4100
standard za stopnice v vecstanovanjskih
hisah.

Kompleten sistem

Ustrezne resitve za vse zelezobetonske
stopnice, tako zavite kot ravne, tako za
podest kot ramo.

Visoka varnost projektiranja

Dovrseni, uveljavljeni izdelki z akusticnimi
izkazi po DIN 7396 in potrebnimi stati¢cnimi
izracuni, kot so odobreni za Tronsole®
tipQ, tip Tintip P.

Visoka svoboda oblikovanja

S Schock Tronsole® lahko na primer
opustite konzolni leZaj in izvedete stike kot
zraCne stike. MozZna je tudi realizacija
filigranskih podestov z vidnim betonom.

Enostavno in varno vgrajevanje
Z optimiziranimi izdelki in varnostjo modre
linije.



PODROCJA UPORABE

Edinstvenost sistema zaradi
raznovrstnih kombinacij.

Ravna stopnis¢na rama, zvocno locen
podest.
Schock Tronsole® tip Z, Tin L

Izkaz po DIN 4109-2:
Izpolnjene povisane zahteve DIN 4109-5,
SST 11 VDI 4100 in za DEGA-razred B.

L\w S 42dB

Ravna stopnis¢na rama, zvocno locen
podest.
Schock Tronsole® tip P, F,Bin L

Izkaz po DIN 4109-2:
Izpolnjene povisane zahteve DIN 4109-5,
SST 111 VDI 4100 in za DEGA-razred B.

L, <39dB

Zavita stopnis¢na rama.
Schock Tronsole® tip F, QinL

Izkaz po DIN 4109-2:
Izpolnjene povisane zahteve DIN 4109-5,
SST 111 VDI 4100 in za DEGA-razred B.

L < 38dB



Tronsole® tip T
Element za izolacijo udarnega zvoka za prikljucek stopnis¢nih ram
na podeste ali etazne strope.

Tronsole® tip P
Element za izolacijo udarnega zvoka za prikljuc¢ek podestov na
stopniscne stene.

Tronsole® tip F
Element za izolacijo udarnega zvoka za prikljucek stopnisc¢nih ram
na podeste ali etazne strope.

i

Tronsole® tip Q

rﬁ'\ Element za izolacijo udarnega zvoka za prikljucek zavitih

stopniscnih ram na stopniscne stene.

Tronsole® tip Z
Element za izolacijo udarnega zvoka za prikljucek podestov
na stopniscne stene.

Tronsole® tip B s tipom D

Element za izolacijo udarnega zvoka za prikljucek stopniscnih
ram na talne plosce. Opcijsko s konstrukcijskim fiksiranjem
polozaja.

Tronsole® tip L
Izvedba stikov brez zvocnih mostov med stopnis¢nimi
ramami/podesti in stenami.



ELEGANTNI

Tronsole® tip T
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Za prikljucek stopniscnih ram (iz lokalno
pripravljenega betona ali montaznih) na
podeste ali etazne strope (iz lokalno
pripravljenega betona)

Schock Tronsole® tip T zdruzuje visoke
arhitektske zahteve z enostavnim rokova-
njem na gradbiscu ali v obratu montaznih
elementov. Z njim je mogoce realizirati vse
obicajne debeline podestov in Sirine
stopnis¢nih ram. Raven profil stika omogo-
Ca prikljucek z enakomernim stikom po
obodu. Izdelava konzolnega leZaja na
podestu in rami ni potrebna.

Posebnosti
® Gradbena odobritev DIBt

® Prikljucek ustreza razredu
pozarne odpornosti R 90

m Akusticne karakteristike
preizkusene po DIN 7396

Akusti¢na locitev z
elastomernim lezajem
Elodur® za odli¢no zascito letvami za direktno

Enostavno vgrajevanje
z dobavljenimi Zebljanimi

pred udarnim zvokom. pritrjevanje na opaz.

Raven profil stika Lahko se naroci v zeleni
omogoca enostavno dolzini ali odreze na
razopazenje v obratu Zeleno dolzino na licu
montaznih elementov in mesta.

na gradbiscu.



ZASNESLJIVI

Tronsole® tip F

Za prikljucek stopnis¢nih ram (montaz-
nih) na podeste ali etazne strope (pol-
montazne ali montazne)

Popolna varnost pri vgrajevanju:

Schock Tronsole® tip F se fiksira z vdelanimi
lepilnimi trakovi na montazno ramo. Tako
ostane Tronsole® tudi pri premikanju
stopnic v pravem poloZaju. Locitev rame in
etaznega stropa po vsej povrsini poskrbi,
da v stik ne more zaiti umazanija. S tem se
zmanjsa nevarnost zvocnih mostov pri
izvedbi.

Akusti¢na locitev z Lahko se nalepi na
elastomernim lezajem montazni element z
Elodur® za odlicno zascito vdelanimi montaznimi
pred udarnim zvokom. lepilnimi trakovi brez

dodatnih ukrepov.

Posebnosti
® Spremenljiv za globine lezajev
13 cm=-16 cm

® Dobaviti ga je mogoce v petih razli¢nih
dolzinah

m Standardno na voljo v dveh nosilnostih.
Visje nosilnosti na zahtevo

m Akusticne karakteristike preizkusene po
DIN 7396

Spenjalni $arnir za visoko Elastomerni lezaj in
stabilnost oblike in spenjalni Sarnir zamaknje-
enostavno rokovanje. na za 5 cm za enostavno

rezanje na zeleno dolzino
na licu mesta.
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FILIGRANSKI

Tronsole® tip P
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Element za izolacijo udarnega zvoka za
priklju¢ek podestov (montaznih ali iz
lokalno pripravljenega betona) na
stopniscne stene

Schock Tronsole® tip P omogoca realizacijo
filigranskih podestov od debeline 18 cm
naprej tudi iz vidnega betona. Montazni
podesti se lahko izvedejo brez betonskih
konzol, s ¢imer se optimizira potek gradnje.
Poleg tega se lahko opusti plavajodi estrih.
Tronsole® tip P je sestavljen iz treh locenih
elementov: stenskega elementa, nosilnega
profila in podestnega tulca z vdelanim
obesalnim stremenom. Prav tako ima
gradbeno odobritey, ki je obvezna za
strizne sornike.

Posebnosti
® Gradbena odobritev DIBt

m Nosilnost do 65 kN

® Za dvizne sile (standardno) in vodoravne
sile (opcijsko) do 15 kN

® Do R 90 v kombinaciji s protipozarnim
kompletom (odvisno od debeline
podesta)

m Akustic¢ne karakteristike preizkusene po
DIN 7396

Z blazilnim elementom

iz Elodurja® se prepreci
tudi najmanjse nastajanje
razpok v betonu in zagoto-
vi kakovosten izgled
vidnega betona.

Akusti¢na locitev z
elastomernim lezajem
Elodur® za odli¢no zascito
pred udarnim zvokom.

Obesalno streme, trdno
vgrajeno in pravilno
namesceno na podestni
tulec — za vecjo zaneslji-
vost izvedbe.

Ustreza zahtevam pozarne
zasc¢ite doR90 v
kombinaciji z dodatnim
protipozarnim kompletom
(odvisno od debeline
podesta).



PECIALNI

Tronsole® tip Q

Za prikljucek zavitih stopniscnih ram
na stopniscne stene

Schock Tronsole® tip Q je strizni

sornik, razvit za zascito pred udarnim
zvokom. Sestavljen je iz treh locenih
elementov: stenskega elementa, nosilnega
profila in ramenskega tulca z vgrajenim
obesalnim stremenom. Za strizne sornike
je obvezna gradbena odobritev. To zagota-
vlja enostavno projektiranje in gradbeni
prevzem brez nesoglasij. Posebno veliko
svobodo oblikovanja nudi tip Q, ker
dovoljuje stike Sirine do 10 cm. Tako se
lahko brez teZzav izdelajo tudi zracni stiki.

Posebnosti
® Gradbena odobritev DIBt

® Uporablja se lahko za ramenske plosce
debeline 120 mm in vec

® Nosilni profil iz legiranega jekla
(A2) ali vroce pocinkan

m Protipozarni komplet za razrede
pozarne odpornosti R 90 pri stikih
do 65 mm

m Akusti¢ne karakteristike preizkusene po
DIN 7396

Akusti¢na locitev z
elastomernim lezajem
Elodur® za odli¢no zascito
pred udarnim zvokom.

Nosilni element, vrtljiv
za 25°in s fiksiranjem
polozaja s peresom in z
utorom, se prilagaja
naklonu rame, kar olajsa
vgrajevanje.

Obesalno streme, trdno
vgrajeno in pravilno
namesceno na podestni
tulec — za vecjo zaneslji-
vost pri izvedbi.

S protipozarnim
kompletom mozna
pozarna zascita R 90
do Sirine stika 65 mm.

13



MOCNI

Tronsole® tip Z
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Element za izolacijo udarnega zvoka za
prikljucek podestov (iz lokalno priprav-
ljenega betona ali montaznih) na stopni-
scne stene

S Schock Tronsole® tipom Z postane
uporaba plavajocega estriha na
vmesnem podestu odvecna. Odprava
zvocnih mostov s Schock Tronsole®
tipom Z se lahko doseze tako v zidu

pri litih podestih, kakor tudi pri lokalno

pripravljenem betonu. Schock Tronsole® tip

Z je sestavljen iz stenskega elementa in
opcijsko dobavljivega nosilnega elementa
Tip ZPartT.

Posebnosti

m Stenski element z obodnim naticnim
okvirom za prikljucek stikovne plosce
tip L brez zvocnih mostov

m Prikljucek standardno dosega razred
pozarne odpornosti R 90

m Varno projektiranje zaradi tipskega
preizkusanja

m Akusti¢ne karakteristike preizkusene po
DIN 7396

Akusti¢na locitev z
elastomernim lezajem
Elodur® za odli¢no zascito mostov.
pred udarnim zvokom.

Obodni prikljucni okvir za
prikljucek brez zvocnih

Tipsko preizkusen nosilni
element z distancniki za
varno in enostavno
vgrajevanje.



TALNO NEPREMICNI

Tronsole® tip B

Za prikljucek stopniscnih ram
(iz lokalno pripravljenega betona ali
montaznih) na talne plosce

S Schock Tronsole® tipom B se noga
stopniscnih ram (iz lokalno pripravljenega
betona ali montaznih) lahko leZaji na talno
plosco tako, da je zvocno izolirana. Vdelani
lepilni trakovi zanesljivo fiksirajo Tronsole®
na montazno stopnis¢no ramo. Tako ostane
Tronsole® tip B tudi pri premikanju stopnic
v pravilnem poloZaju. LoCitev rame in talne
plosce po vsej povrsini poskrbi za to, da v
stik ne more zaiti umazanija. S tem se
zmanjsa nevarnost toplotnih mostov

pri izvedbi. Za konstrukcijsko fiksiranje
polozaja se lahko uporabi Tronsole® tip D.

Z vdelanimi montaznimi
lepilnimi trakovi se lahko
nalepi na montazni
element brez dodatnih
posegov.

Akusti¢na locitev z
elastomernim lezajem
Elodur® za odli¢no zascito
pred udarnim zvokom.

Posebnosti

® Tronsole® tip B se lahko dobavi v
petih razlicnih dolZzinah in dveh razli¢nih
Sirinah

m Akusti¢ne karakteristike preizkusene po
DIN 7396

Elastomerni lezaj
zamaknjen za 5 cm za
enostavno rezanje na
zeleno dolzino na licu
mesta.

Tronsole® tip D:
konstrukcijsko varovalo
polozaja iz visoko
kakovostnega
legiranega jekla z
elastomerno kapo.



NEPOGRESLJIVI

Tronsole® tip L
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Za izdelavo stikov med stopniscnimi
ramami/podesti in stenami

Schock Tronsole® tip L popolnoma
zapolni stik in prepreci nastanek zvocnih
mostov zaradi vdora umazanije. Slednje je
zlasti pomembno zaradi dejstva, da bo
zascitni ukrep zvocne izolacije deloval
samo v primeru, e v nobenem stiku med
stopnis¢no steno in stopnicami (ramo in
podestom) ni umazanije.

S tem Tronsole® tip L kompletira sistem
zvocne zascite in v kombinaciji z drugimi
tipi izdelkov tvori modro linijo kot pripo-
mocek za projektiranje in izvedbo brez
zvocnih mostov.

Dobavi se lahko tudi kot Povrsinski montazni lepilni
komplet za zvocno zascito. trak za enostavno, hitro in

Sestavlja ga 15 kosov
Tronsole® tipa L, lepilni
trak, rezilo in zidarski
svin¢nik za enostavno
vgrajevanje.

zanesljivo vgrajevanje.

Posebnosti

® Pri vseh akusti¢nih meritvah se je
preizkusal tudi prenos zvoka skozi
stikovno plosco

= Neoporecnost uporabe Tronsole® za
protipoZarno zascito evakuacijskih poti
potrjujejo izvedenska mnenja

Vigini 420 mm in 250 mm
za optimalno debelino
ramenske plosce in
podesta.



VGRAJEVANIE

Pravilno vgrajevanje v obratu mon-
taznih elementov in na gradbiscu.

Vseeno je, za kaksne zelezobetonske stopnice je potreben prikljucek —
Schock Tronsole® vedno nudi zanesljivo resitev.

Enostavna odprava zvoénih mostov

Pri vgrajevanju Schock Tronsole® sta vedno
v srediS¢u pozornosti najvisja varnost in
enostavno rokovanje. Tako v obratu
montaznih elementov kot na gradbiscu —
vedno je poskrbljeno za optimalen potek
gradnje. Vsi gradbeni elementi so zasnova-
ni tako, da omogocajo brezhiben potek
vgrajevanja z minimalno zahtevnostjo in
velikim prihrankom pri ¢asu.

V navodilih za vgrajevanje so nazorno
navedeni posamezni koraki.

Za preslikavo vgrajevanja

IzErpne informacije — tudi o detajlih
vgrajevanja — nudijo $e navodila in razli¢ni
video posnetki, kar toliko bolj olajsa delo
na gradbiscu.

Do vseh informacij s klikom na
www.schoeck.com/sl/tronsole

Modra linija za kontrolo

Kakovost projektiranja se pokaze najkasne-
je priizvedbi. Ce zvo¢na loditev gradbenih
elementov ni pravilno izvedena, imajo
lahko napake hude posledice. S sistemom
zvoclne zascite Schock Tronsole® je mogoce
vsak trenutek kontrolirati vgradnjo brez
zvocnih mostov: Ce je modra ¢rta vidna
okoli celotnih stopnic, je bilo pri vgrajeva-
nju vse narejeno pravilno, kar pomeni, da
je zascita pred udarnim zvokom izvedena
optimalno in zanesljivo.
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REFERENCE

Inovativen sistem, ki se ze
uveljavlja v praksi.

Druzina izdelkov za celostno zascito pred udarnim zvokom je

edinstvena. Raznovrstnost razlicnih tipov omogoca skoraj neomejeno
svobodo pri oblikovanju stopnisc. Ne samo, da se to dobro slisi, tudi v
praksi postaja dejstvo.
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Ypsilon, Ljubljana (SI)

V blizini centra, v Zupancicevi jami, se
nahaja objekt Ypsilon, Sestnadstropni blok
z 91 stanovanji brez enega samega lokala
ali poslovnega prostora. Pri gradnji so
uporabili elemente za preprecitev toplotnih
mostov na balkonih Schock Isokorb®,
elemente za zmanjsanje udarnega zvoka
na stopniscih Schock Tronsole® ter za
diletacijske stike trne Schock Dorn®.

Univerzitetni center za dentalno
medicino Basel (CH)

V 5-nadstropni zgradbi so bila v srediscu
pozornosti predvsem stopnisca. Vse
stopnis¢ne rame in podesti so izvedeni v
vidnem betonu. Za zanesljivo izpolnjevanje
posebnih zahtev zvocne zascite je bil
uporabljen Tronsole®, s katerim so priklju-
ceni podesti in stopnis¢ne rame brez
zvocnih mostov.



Immergriin, Berlin

V Pankowu, Berlin, so zgradili sest vecsta-
novanjskih his. Posebnost: sredis¢no obese-
na polzavita stopnis¢na skulptura v sredini
atrija v visini hiSe. Za dosego zahtev zvocne
zascite je bil uporabljen posebej za ta
projekt projektiran in izveden element za
zascito pred udarnim zvokom Tronsole®

tip B.

VR-Bank Ostalb, Aalen

Investitorji so lahko v kratkem casu realizira-
li povisano zvocno zascito v stopniscu z
razlicnimi tipi sistema zvocne zascite
Tronsole® in lokalnimi gradbenimi izvajalci.
Rezultat je zanesljiva zvoc¢na locitev prikljuc-
kov stopnic, ki ima za posledico prijetno
atmosfero v sosednjih pisarniskih prostorih.

Haus Coblenz, grad Montabaur

V novem hotelu s stirimi zvezdicami s
prireditvenim srediS¢em je ucinkovita
zvocna zascita odlocilen kriterij.

Sistem zvocne zascite Tronsole® za

zvocno locitev stopnic v atriju in evakuacij-
skih stopnic gostom omogoca uzivanje
Zelenega miru.

19



PETENTNOST

0 prava resitev.

tnimi reSitvami in sistemi, usmerjenimi v prihodnost, izpolnju-
gradbenofizikalne, staticne in konstrukcijske zahteve za vse vrste
uporabe v novih in obstojecih zgradbah. Pri tem so v srediscu pozornos-
ti predvsem zmanjsanje toplotnih mostov, izolacija udarnega zvoka in
tehnika armiranja.

Balkon, arkadni Stena, steber Stresni nadzidki
hodnik, nadstresek

Fasada Strop Stopnice

=] SCHOCK

Steber zanesljivosti

Schock Bauteile Ges.m.b.H.
Argentinierstrale 22/1/7
1040 Wien

Telefon: +386 (0)31 807 077
info-si@schoeck.com
www.schoeck.com
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