Schack Dorn typ LD

Schock Dorn typ LD, LD-Q

LD

Schock Dorn typ LD
Slouzi k prenosu posouvajicich sil v dilatacnich sparach mezi betonovymi konstrukcemi a umoznuije pfitom
posun ve sméru své podélné osy.

Schock Dorn typ LD-Q

Slouzi k prenosu posouvajicich sil v dilatacnich sparach mezi betonovymi konstrukcemi a umoznuje pfitom
posun ve sméru své podélné osy a kolmo k ni ve vodorovné roviné.
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LD

Schack Dorn typ LD

Prehled typovych prvki | Oznaceni

Schock Dorn typ LD

LD @ S-A4

Trn a pouzdro jsou vyrobeny z nerezové oceli. Tento trnovy systém je urcen hlavné pro
dilatacni spary s castymi objemovymi zménami (napf. ve venkovnich prostorech).

LD @ P-A4 nebo LD @ P-Zn

Pouzdro této soupravy je vyrobeno z plastu, a lze ho kombinovat s trnem z nerezové
oceli (A4) nebo ze zarové pozinkované stavebni oceli (Zn). Tento trnovy systém je
urcen hlavné pro konstrukcni dilatacni spary s malym poctem objemovych zmén (napf.
ve vnitfnich prostorach budov).

LD-Q @ S-A4

Trn a pouzdro umoznujici podélny i pricny posun jsou vyrobeny z nerezové oceli. Tento
trnovy systém dovoluje posun casti stavebnich konstrukci ve sméru podélné osy trnu i
pricné ve vodorovné roving, a lze ho pouzit ve vnitfnim i venkovnim prostredi.

e

LD 2 F-A4 nebo LD @ F-Zn

Trn je k dispozici v provedeni z nerezové oceli (A4) a Zarové pozinkované stavebni
oceli (Zn). Pouzdro je vyrobeno z plastu a nasazeno na trnu. Tento trnovy systém se
pouziva predevsim u silnicnich staveb nebo u zakladovych desek, pokud se obé strany
dilatacni spary betonuji v jednom pracovnim kroku.

Typové oznaceni v projektové dokumentaci

typ trnu

primér trnu

material pouzdra

material trnu

\
LD-20- S-A4
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Schack Dorn typ LD

Prehled typovych prvkii | Typové varianty

Komponenty trnu Schock Dorn typ LD

LD @ Part A4 nebo LD @ Part Zn

Trn je k dispozici v provedeni z nerezové oceli (A4) a zarové pozinkované stavebni
oceli (Zn). Zarové pozinkovany trn je vhodny pouze pro pouziti ve vnitfnich prostorach
budov.

LD @ Part S

Pouzdro je vyrobeno z nerezové oceli a opatfeno plastovym montaznim talifem pro
pripevnéni k bednéni. Toto pouzdro lze kombinovat pouze s trnem LD Part A4

z nerezové oceli a je urceno hlavné pro dilatacni spary s castymi objemovymi
zménami (napt. ve venkovnich prostorech).

LD @ Part P

Pouzdro a montazni talif jsou vyrobeny z plastu. Montazni talif slouzi pro snadné
pripevnéni pouzdra k bednéni. Toto pouzdro lze kombinovat s trnem z nerezové oceli
nebo Zarové pozinkované stavebni oceli (Zn) a je urceno hlavné pro dilatacni spary

s malym poctem objemovych zmén (napt. ve vnitnich prostorach budov).

Varianty trnu Schock Dorn typ LD

LD-Q @ Part S

Pouzdro obdélnikového priifezu je vyrobeno z nerezové oceli, a lze ho kombinovat

s trnem z nerezové oceli. UZiva se u dilatacnich spar v interiéru i exteriéru, pokud se
predpoklada posun ve sméru podélné osy trnu a pricné ve vodorovné roving.

Trn Schock Dorn typ LD je k dispozici v nasledujicich variantach:

Primér @:

16, 20, 22,252 30
Material pouzdra:

S = nerezova ocel

P =plast

Material trnu:

A4 = nerezova ocel 5690

Zn = zarové pozinkovana stavebni ocel 5690
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LD

Schack Dorn typ LD

Vlastnosti vyrobku | Ochrana proti korozi a materialy | Oblasti pouziti

Vlastnosti vyrobku

Schock Dorn typ LD (Lastdorn = trn pro smykova zatizeni) se sklada z pouzdra a trnu, jez se zabetonuji do dvou sousednich ¢asti
budovy (objektu) prerusenych dilatacni sparou. Trn pfenasi zatizeni z jedné ¢asti stavebni konstrukce do pouzdra umisténého

v druhé casti konstrukce. UvnitF betonové konstrukce se zatizeni pfenasi napojovaci stavebni vyztuzi umisténou v blizkosti trnu.
Pouzdro trnu Schock Dorn typ LD ma kruhovy prlfez, a umoznuije tak posun ve sméru podélné osy trnu, ¢imz zabranuije vzniku vy-
nucenych napéti vznikajicich ddsledkem pretvoreni stavebnich konstrukdi. Prenasi sily pUsobici svisle a kolmo k ose trnu.

Pokud se poZaduje i moznost pricného posunu (ve sméru osy y), je k dispozici trn Schéck Dorn typ LD-Q. Jeho pouzdro ma obdélni-
kovy priifez a umozniuje posun o + 12 mm.

Ochrana proti korozi a materialy

Trny a pouzdra jsou k dispozici v riiznych materialovych provedenich. Pro zajisténi bez(drzbové funkce a Uinosnosti trnu je treba
zvolit vhodny material podle podminek prostfedi, ve kterém budou prvky zabudovany. V nasledujici tabulce jsou uvedeny
doporucené kombinace materiald v riznych podminkéch prostiedi dle ETAG 030.

trn ouzdro trnu
kategorie typicky priklad 4
Part A4 Part Zn Part S Part P
v budovach
vytapéné budovy s neutralnim ovzdusim v v v v
a (kancelare, Skoly, hotely)
O nevytapéné budovy s vyskytem konden- v ] v v

zace (sklady, sportovni haly)

vyrobni prostory s vysokou vlhkosti a
a malym znecisténim vzduchu (vyroba v - v v
potravin, pradelny, pivovary)

(o} chemické provozy, kryté bazény

ve venkovnim prostfedi

Q ovzdusi na venkové v - v v

ovzdusi ve méstech a priimyslovych
a oblastech s mirnym znecisténim, pobrezi v - v v
s minimalni koncentraci soli

primyslové oblasti, pobieZi s mirnou

(4 koncentraci soli
trn ouzdro trnu
Schock Dorn typ LD / LD-Q P
Part A4 Part Zn Part S Part P
materialy 14362 L7225 zarove 1y 409 1 440, 1.4571 PE
pozinkovani
mez kluzu f,x > 690 N/mm? f, 2 690 N/mm? fu 2235 N/mm?
Oblasti pouziti

Schock Dorn LD ma Evropskeé technické posouzeni pro uziti v dilatacnich sparach namahanych prevazné statickym

zatizenim.V tomto Evropském technickém posouzeni ETA 16/0545 je uveden postup dimenzovani dle harmonizované produktové
normy ETAG 030 pro pevnostni tfidy betonu C20/25 az C50/60. Tloustky dilatacnich spar se mohou pohybovat v rozmezi 10 az

60 mm. Dle harmonizované evropské produktové normy ETAG 030 lze pouze trn Schock Dorn typ LD @ S-A4 pouzit jako
vyztuzovaci komponent mezi dvéma ¢astmi budovy, protoze je jako jediny schopen prenaset vodorovné sily. UZiti trnu Schock
Dorn typ LD pfi zatizeni od zemétfeseni nebo tinavy neni obsahem technického posouzeni.

Vsechny nasledujici tabulky pro dimenzovani a vyztuz byly stanoveny pro tloustku kryti vyztuze 20 mm.
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Schack Dorn typ LD

Minimalni vzdalenosti trni a minimalni geometrie stavebnich konstruk-

C
Schock Dorn typ LD / LD-Q 16 20 22 25 30
minimalni rozméry stavebni konstrukce rozméry [mm]
tloustka desky hpi, 160 160 160 180 210
tloustka stény b,, 215 240 255 275 305
Sirka tramu b, 160 160 160 180 210
minimalni vzdalenosti trni mezi sebou
ve vodorovném smeru ey, i 240 240 240 270 315
ve svislém sméru e, min 120 120 120 140 170
minimalni vzdalenost od okraje
ve vodorovném smeéru g i, 120 120 120 140 160
|
[
o o o I

2 hmw‘n
o

eR,mw'n

eh, min

N

Obr. 38: Schick Dorn typ LD: Minimdlni geometrie a vzddlenosti trnii mezi sebou a od okraje desek

b

1015 hmin

|

L ev,min

0,5 hminL

0br. 39: Schick Dorn typ LD: Minimdlni geometrie a vzddlenosti trnd mezi

sebou a od okraje v Cele tramii nebo stén

Tl Schock Dorn/CZ/2018.1/duben

0br. 40: Schock Dorn typ LD: Minimadlni tloustka stény nebo sloupu
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LD

Schack Dorn typ LD

Kritické vzdalenosti trnii mezi sebou a od okraje

Dimenzacni tabulky zacinaji na strané 50 a plati za predpokladu dodrzeni nasledujicich kritickych vzdalenosti trni od okraje a me-
zi sebou. Pokud jsou tyto vzdalenosti mensi, je nutno navic provést posouzeni na vytrzeni se zohlednénim zkracenych kontrolo-
vanych obvodd.

Maximalni vzdalenost trnt smi dle produktové normy ETAG 030 Cinit max. 8nasobek tloustky desky.

€g < €t
€, > eh,cri(

Obr. 41: Schock Dorn typ LD: Kontrolované obvody v zdvislosti na kritické vzddlenosti trnii mezi sebou a od okraje

Schock Dorn typ LD 16 20 2 | 25 30
tloustka desky [mm] kritické vzdalenosti trnii mezi sebou ey, ;; [mm]
160 400 400 400 -
180 500 500 500 490
200 510 570 570 580
220 550 630 630 640 650
250 630 670 720 720 730
280 700 710 810 810 820
300 750 750 860 870 880
350 880 880 880 1020 1030
tloustka desky [mm] kritické vzdalenosti trnli od okraje eg it [mm]
160 200 200 200 -
180 270 270 270 260
200 270 350 350 340
220 280 350 420 420 410
250 320 360 440 500 570
280 350 380 450 520 590
300 380 390 470 530 610
350 440 440 460 560 640
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Kritické vzdalenosti trnii mezi sebou a od okraje

Schack Dorn typ LD

Schick Dorn typ LD Q16 @20 Q2 Q@23 Q30

tloustka desky [mm] kritické vzdalenosti trnii mezi sebou ey, i [mm]
160 400 400 400 -
180 450 500 500 480 -
200 500 510 570 590 -
220 550 550 580 650 650
250 630 630 630 680 730
280 700 700 700 700 820
300 750 750 750 750 880
350 880 880 880 880 890

tloustka desky [mm] kritické vzdalenosti trnl od okraje eg it [mm]
160 200 200 200 -
180 230 270 270 260 -
200 250 270 330 330 -
220 280 280 310 380 410
250 320 320 320 370 500
280 350 350 350 360 500
300 380 380 380 380 490
350 440 440 440 440 480
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LD

Schack Dorn typ LD

Dimenzovani LD €20/25 - (50/60

navrhova odolnost Vg4 = min [odolnost oceli Vrqs, 0dolnost proti poskozeni okraje betonu Vg4, odolnost proti vytrzeni Vig ]

Nésledujici ndvrhové hodnoty smykové odolnosti byly stanoveny dle CSN EN 1992-1-1 (EC2) s tloustkou kryti vyztuze 20 mm.

U vétsiho kryti vyztuze je nutno pouzit Gnosnost odpovidajici prislusné redukované vysce desky. Uvedené maximalni Gnosnosti
plati jen v kombinaci s ndvrhem vyztuze dle strany 52 a pfi dodrzeni kritickych vzdalenosti trn( mezi sebou a od okraje dle stra-
ny 48.

Schéck Dorn typ LD % 20 2 25 30
tloustka desky [mm] tloustka spary f [mm] navrhové odolnosti Vg4 [kN/trn]
20 11,8 11,8 11,8
30 11,8 11,8 11,8
160 40 11,8 11,8 11,8
50 10,9 11,8 11,8
60 95 11,8 11,8
20 18,8 20,6 20,6 20,1
30 15,1 20,6 20,6 20,1
180 40 12,6 20,6 20,6 20,1
50 10,9 20,1 20,6 20,1
60 9,5 17,7 20,6 20,1
20 18,8 32,1 32,1 31,3
30 15,1 27,4 32,1 313
200 40 12,6 23,2 29,9 31,3
50 10,9 20,1 26,0 31,3
60 9,5 17,7 23,0 313
20 18,8 33,5 42,6 45,1 441
30 15,1 27,4 35,2 45,1 44,1
220 40 12,6 232 29,9 42,0 44,1
50 10,9 20,1 26,0 36,8 44,1
60 9,5 17,7 23,0 32,7 44,1
20 18,8 33,5 42,6 58,8 77,6
30 15,1 27,4 35,2 49,0 77,6
250 40 12,6 23,2 29,9 42,0 67,7
50 10,9 20,1 26,0 36,8 59,8
60 9,5 17,7 23,0 32,7 53,5
20 18,8 33,5 42,6 58,8 81,7
30 15,1 27,4 35,2 49,0 78,2
280 40 12,6 23,2 29,9 42,0 67,7
50 10,9 20,1 26,0 36,8 59,8
60 9,5 17,7 23,0 32,7 53,5
20 18,8 335 42,6 58,8 84,3
30 15,1 27,4 35,2 49,0 78,2
300 40 12,6 23,2 29,9 42,0 67,7
50 10,9 20,1 26,0 36,8 59,8
60 9,5 17,7 23,0 32,7 53,5
20 18,8 33,5 42,6 58,8 90,7
30 15,1 27,4 35,2 49,0 78,2
350 40 12,6 23,2 29,9 42,0 67,7
50 10,9 20,1 26,0 36,8 59,8
60 9,5 17,7 23,0 32,7 53,5

50 Tl Schéck Dorn/CZ/2018.1/duben



Schack Dorn typ LD

Dimenzovani LD-Q €20/25 - €50/60

navrhova odolnost Vg4 = min [odolnost oceli Vs, 0dolnost proti poskozeni okraje betonu Vg, odolnost proti vytrzeni Vg

Nésledujici navrhové hodnoty smykové odolnosti byly stanoveny dle CSN EN 1992-1-1 (EC2) s tloustkou kryti vyztuze 20 mm.

U vétsiho kryti vyztuze je nutno pouzit inosnost odpovidajici prislusné redukované vysce desky. Uvedené maximalni inosnosti
plati jen v kombinaci s navrhem vyztuze dle strany 52 a pfi dodrzeni kritickych vzdalenosti trni mezi sebou a od okraje dle stra-
ny 49.

Schéck Dorn typ LD @6 Q2 Q@2 Q25 Q30
tloustka desky [mm] tloustka spary f [mm] navrhové odolnosti Vg4 [kN/trn]
20 10,4 11,8 11,8
30 8,4 11,8 11,8
160 40 7,0 11,8 11,8
50 6,0 11,2 11,8
60 5,3 98 11,8
20 10,4 18,6 20,6 19,5
30 8,4 15,2 19,5 19,5
180 40 7,0 12,9 16,6 19,5
50 6,0 11,2 14,5 19,5
60 53 9,8 12,8 18,2
20 10,4 18,6 23,7 30,5
30 8,4 15,2 19,5 27,2
200 40 7,0 12,9 16,6 233
50 6,0 11,2 14,5 20,4
60 53 9,8 12,8 18,2
20 10,4 18,6 23,7 32,7 44,1
30 8,4 15,2 19,5 27,2 43,4
220 40 7,0 12,9 16,6 23,3 37,6
50 6,0 11,2 14,5 20,4 33,2
60 53 9,8 12,8 18,2 29,7
20 10,4 18,6 23,7 32,7 51,3
30 8,4 15,2 19,5 27,2 43,4
250 40 7,0 12,9 16,6 23,3 37,6
50 6,0 11,2 14,5 20,4 33,2
60 5,3 98 12,8 18,2 29,7
20 10,4 18,6 23,7 32,7 51,3
30 8,4 15,2 19,5 27,2 43,4
280 40 7,0 12,9 16,6 23,3 37,6
50 6,0 11,2 14,5 20,4 33,2
60 53 9,8 12,8 18,2 29,7
20 10,4 18,6 23,7 32,7 51,3
30 8,4 15,2 19,5 27,2 43,4
300 40 7,0 12,9 16,6 233 37,6
50 6,0 11,2 14,5 20,4 33,2
60 53 9,8 12,8 18,2 29,7
20 10,4 18,6 23,7 32,7 51,3
30 8,4 15,2 19,5 27,2 43,4
350 40 7,0 12,9 16,6 23,3 37,6
50 6,0 11,2 14,5 20,4 33,2
60 53 9,8 12,8 18,2 29,7
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LD

Schack Dorn typ LD

Napojovaci stavebni vyztuz | Prefabrikované konstrukce

Napojovaci stavebni vyztuz
U vsech tfid anosnosti prvku Schock Dorn typ LD je nutny vzdy jen jeden tfminek (As,) po obou stranach trnu a vidy jeden prut po-

délné vyztuze (A,,) pfi horni a spodni hrané desky.

Schock Dorn typ LD 16 20 22 25 30
tloustka desky [mm] A, A, Ay A, A, A, Ay A, A A
160 236 206 206 206 206 206
180 228 228 208 208 208 208 - -
200 2210 | 2210 | 2210 | 2210
208 228
220 2210 | 2210 2212 | 2212 | 2912 | 2212
2212 | 2212
> 250 2014 | 2214 | 2216 | 2216
vzdalenost timinku l; v [mm] 60 60 60 70 80
Schock Dorn typ LD-Q 16 20 22 25 30
tloustka desky [mm] Ay A, Ay A, Ay A, A, A, A, A,
160 206 206 206 226 206 206
180 208 208 208 208 - -
200 2210 | 2210
208 228 208 228
220 2210 | 2210 212 | 2912
2012 | 2012
> 250 2014 2014
vzdalenost timinku l; v [mm] 60 60 60 80 80
Rez Pohled
Asy J( 7 Asx }
<= e—— = o)
Al ‘ Al y
L |
Ly
lb,rqd 1,5 dm <30 lb,rqd L lcl +3 dm J4 lb,rqd
A A

0Obr. 42: Schéck Dorn typ LD: Napojovaci stavebni vyztuz

Prefabrikované konstrukce
Pokud jsou celni plochy napojovanych konstrukci pferuseny pracovnimi sparami, lze pfi dimenzovani uvazovat pouze s volnou
casti tloustky stavebni konstrukce. Napojovaci stavebni vyztuz pro smykovy trn se tudiz musi navrhnout také pouze v této oblasti.

2 hmin—1cm

)

P\ =/

R )
-)

Obr. 43: Schick Dorn typ LD: Napojovaci stavebni vyztuz ve filigranové desce
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Schack Dorn typ LD

Napojovaci stavebni vyztui

Rez \

Chom

@ Ak

<€y - Coom - 2 * BAsx

Obr. 44: Schick Dorn typ LD: Poloha podélné vyztuZe vici celu desky

Napojovaci stavebni vyztuz nelze ménit
Vzdalenost mezi podélnou vyztuzi a celni hranou betonové desky je velmi duleZita pro jeji inosnost. Pokud je tato vzdalenost
prilis velka, nedojde k aktivaci trminki vedle trnu. Pokud se uziji trminky s vétSim primérem, nez udava tabulka na strané 52, do-
jde k posunuti podélné vyztuze. Z tohoto dlivodu se musi dodrZet priméry vyztuze uvedené v tabulce, a nebo se musi zmensit
kryti vyztuze na Cele desky.

Pozor - prilis velka vzdalenost mezi podélnou vyztuii a celni hranou desky
Je-li vzdalenost mezi podélnou vyztuzi a Celni hranou prilis velka, mlze dojit k odlomeni hrany a havarii konstrukce.
Vzdalenost mezi podélnou vyztuzi a celni hranou desky je nutno na stavbé zkontrolovat.
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Schack Dorn typ LD

Popis vyrobku

} 2 2
===

Obr. 45: Schdck Dorn typ LD Part A4, LD Part Zn: Rozméry trnu

Obr. 46: Schick Dorn typ LD F-A4, LD F-Zn: Rozméry trnu s plastovym pouzd-
rem

trn rozméry [mm]
délka trnu L 270 320 350 390 450
pramér trnu d 16 20 22 25 30
af | ] 1 - sl | J
L A L o 3 J

Obr. 47: Schdck Dorn typ LD Part S, LD Part P: Rozméry pouzder z nerezové
oceli a plastu

Obr. 48: Schick Dorn typ LD-Q Part S: Rozméry pouzdra umozriujiciho podé-
Iny i pficny posun

pouzdro trnu rozméry [mm]
délka pouzdra A 185 185 210 210 225 225 245 245 275 275
Sirka montazniho talife B 80 50 80 50 80 50 80 60 80 60
vyska montazniho talife C 80 70 80 75 80 77 80 80 80 85
vhitfni pramér D 17 17 21 21 23 23 26 26 31 31
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Schack Dorn typ LD

Posouzeni Gnosnosti | Unosnost oceli

Posouzeni unosnosti dle Evropského technického posouzeni ETA 16/0545
Unosnost napojeni dilatacni spary smykovym trnem Schéck Dorn typ LD je nejmensi hodnota plynouci z posouzeni vytrzenti,
poskozeni okraje a selhani oceli.

Vi SV
Vi =min ( Vege; Veae Vads)
kde:
Ve - navrhova hodnota pUsobici posouvajici sily
Vg - navrhova odolnost napojeni smykovym trnem
Vedt - navrhova odolnost proti vytrzeni
Viac - navrhova odolnost proti poskozeni okraje betonu
Veds - navrhova odolnost proti selhani oceli trnu

Tato posouzeni jsou nutna, pokud nejsou dodrzeny okrajové podminky pro pouziti dimenzacnich tabulek. Posouzeni na vytrzeni
je nutno provést, pokud jsou vzdalenosti trnii mezi sebou resp. od okraje mensi nez kritické vzdalenosti uvedené na strané 48 ne-
bo pokud doslo ke zméné napojovaci stavebni vyztuze uvedené na strané 52. Unosnost okraje betonu je navic nutno posoudit v
pripadé, Ze se napojovaci stavebni vyztuz neshoduje s navrhy na strané 52.

Unosnost oceli dle Evropského technického posouzeni ETA 16/0545

Unosnost oceli prvku Schéck Dorn typ LD odpovida ohybové Ginosnosti trnu. Jeji hodnota tedy nezavisi na okolnim betonu. Tato
Unosnost je vidy smérodatna v konstrukcich, u kterych lze vyloucit selhani betonu poskozenim okraje nebo vytrzenim. To plati
napf. pro stény nebo sloupy.

Schick Dorn typ LD 16 | 20 | 2 | 2 | 30
tloustka spary v mm tinosnost oceli Vg5 [kN]
10 249 43,0 54,2 73,5 112,9
20 18,8 33,5 42,6 58,8 92,4
30 15,1 27,4 35,2 49,0 78,2
40 12,6 232 29,9 42,0 67,7
50 10,9 20,1 26,0 36,8 59,8
60 9,5 17,7 23,0 32,7 53,5
Schock Dorn typ LD Q16 Q20 Q22 | Q25 Q30
tloustka spary v mm tnosnost oceli Vgys [kN]
10 13,8 23,9 30,1 40,8 62,7
20 10,4 18,6 23,7 32,7 51,3
30 8,4 15,2 19,5 27,2 43,4
40 7,0 12,9 16,6 233 37,6
50 6,0 11,2 14,5 20,4 33,2
60 53 9,8 12,8 18,2 29,7

TI Schéck Dorn/CZ/2018.1/duben 55

LD



LD

Schack Dorn typ LD

Posouzeni na vytrzeni

Posouzeni na vytrieni dle Evropského technického posouzeni ETA 16/0545
Posouzeni na vytrzeni dle harmonizované produktové normy ETAG 030 se na rozdil od doporuceni normy CSN EN 1992-1-1 (EC2)
provadi ve vzdalenosti 1,5d. Tento posuzovaci postup je ovéfen mnohaletou praxi a umoznuje (oproti posouzeni ve vzdalenosti

2d dle EC2) mensi vzdalenosti trni mezi sebou a od okraje.

Ugit =60+ lg+ 10+ 1,5 dny Uit =60 +e+lq+10- 1,5 dn
\ZZ Ucrit=30+ek+111/2+T['0,75'dm /
~ el e £ ~ T ~
27 R A i i |
/ N/ & / \
/ | / o = 5
\ || i ! i \
15:dn | la| 15-dn 15 - dn | 15:dn || L5-hmn<ens3-dntla | | 15-dn |
l /2 Kl 1 T 1
L e>3- dm + [(1 L l €g 2 R min (1/2 lcl/Z
1 T
0br. 49: Schick Dorn typ LD: Délky kontrolovanych obvodii pro posouzeni na vytrZeni v zavislosti na vzddlenosti trnii
Pohled l Rez
++ Ao
5 [ A
o é ‘ sy
° = % Asy
A AR R R R A ‘ |
| W O O W N W A,
| b=l+2:154, [ b,=30+15-d,
1 T
0Obr. 50: Schick Dorn typ LD: Rozméry oblasti vytrZeni
Odolnost proti vytrieni:
VRd,ct = 0114 *Ni* K- ( 100 - Pt fck )1/3 * dm * Ucrit/B
kde: m =1,0 pro obycejny beton
K =1+(200/dn)"2<2,0
dn - stfedni G¢inna vyska priifezu [mm]
dw=(dy+dy)/2
o} - stfedni stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi v oblasti kontrolovaného obvodu
pi=(pxepy)2<0,5 f/f,4< 0,02
pszsx/(dx'by)
py:Asy/(dy'bx)
fu - charakteristicka hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
B - soucinitel zohledrujici nerovnomérné rozdéleni zatizeni; u trnd na rozich 1,5, jinak
1,4
Uit - délka kritického obvodu (viz obrazek)

56

Tl Schock Dorn/CZ/2018.1/duben




Schack Dorn typ LD

Poskozeni okraje betonu

Posouzeni na poskozeni okraje dle Evropského technického posouzeni ETA 16/0545

Posouzeni na poskozeni okraje betonu je specifické pro dany produkt a vychazi z vysledkl zkousek. Pro toto posouzeni se
Unosnost stanovi na zakladé zavésné vyztuze po obou stranach trnu. Zohlednit lze ale pouze ta ramena zavésné vyztuze, jejichz
efektivni kotevni délka ( 1; ) ve vytrhavacim kuzelu je vétsi nez 0. Jinak se tato ramena nachazeji prilis daleko od trnu, a jsou proto
neddinna.

Virdce = Va1 + 2Vrai € 2 A+ fig
Pohled
lcl/z lc /2
-
| gy | == iT
g 1 NN Zﬁt :
I ——

Obr. 51: Schick Dorn typ LD: Rozméry vytrhdvaciho kuZele okraje betonu LD

Vga,1i - hakovy nosny ucinek trminku vedle trnu

VRd‘li =X Xy ll)i : Asx,i : fyk * ( fck/ 30 ) 12 / Ye
kde: X = 0,61
X, =0,92
Ui - soucinitel zohledrujici vzdalenost zavésné vyztuze od trnu

$i=1-02-(ki/2)/a

li/2 - osova vzdalenost mezi posuzovanou zavésnou vyztuzi A a trnem

l; - osova vzdalenost prvnich trmink( umisténych nejblize trnu, viz strana 52
¢ -vzdalenost mezi stfedem trnu a povrchem stavebni konstrukce

A - plocha priifezu jednoho ramene zavésné vyztuze ve vytrhavacim kuzelu
fue - charakteristicka hodnota meze kluzu zavésné vyztuze

fa =30 N/mm? (pro véechny tfidy betonu dle ETA 16/0545)

Ye - dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu y. = 1,5

Vga2i - Unosnost tfminku vedle trnu v soudrznosti

Ved, =70 ds - 15+ fiog
kde: d; - primér zavésné vyztuze v [mm]
15 - efektivni kotevni délka zavésné vyztuze ve vytrhavacim kuzelu

li=k-(li/2) tan33°
li/2 - osova vzdalenost mezi posuzovanou zavésnou vyztuzi Ag; a trnem
li=h/2-&d;- Coom
&€=3prod; <16 mm
&=4,5prod,> 16 mm
Coom - Kryti zavésné vyztuze
fha - navrhova hodnota soudriného napéti mezi betonarskou oceli a betonem
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Schack Dorn typ LD

Priklad dimenzovani

Napojeni stropni desky a stény

beton: (25/30

tloustka desky: h =200 mm

tloustka stény: bu =300 mm

kryti vyztuze: Cromu = Cromeo =20 mm

navrhova plsobici posouvajici sila: Veg =35kN/m

délka dilatacni spary: I =50m

tloustka spary pfi provadéni: fe =20 mm

maximalni tloustka spary: f =32 mm

podminky prostredi: spara uvnit vytapéné budovy - tfida prostredi C1

Pro dimenzovani prvku Schock Dorn typ LD je rozhodujici predpokladana maximalni tloustka spary. Tuto hodnotu lze stanovit ze
vzajemné se prekryvajicich pretvoreni vlivem smrsténi betonu, zatizeni a teplotnich zmén. Dalsi pokyny pro vypocet maximalni
tloustky spary jsou uvedeny na strané 12.

Dle ETA 16/0545 se predpokladana maximalni tloustka spary musi zaokrouhlit nahoru na celé desitky mm. Z tohoto diivodu se
v nasledujicim vypoctu uvazuje s maximalni tloustkou spary 40 mm.

%

/K

//

Volba vhodnych materialii pro trn a pouzdro
Urceni materiald dle strany 46:

okrajové podminky: tfida prostredi C1 - vnitini prostory budov, kromé vodorovné ztuzujicich stavebnich konstrukci
material pouzdra: plast (Part P)
material trnu: pozinkovana stavebni ocel (Part Zn)

Dimenzovani trnii Schéck Dorn typ LD
Stanoveni navrhového zatizeni trnu:

maximalni vzdalenost trni: €hmax =8-h=8-200=1600mm=1,6 m
minimalné mozny pocet trn: Nborn =i/ enma=50/1,6=3,13 =4 trny
maximalné mozna vzdalenost trna: ey =k/nm=5/4=125m

zatizeni pdsobici na jeden trn: Ved 10 =@y Vg = 1,25+ 35,0=43,8 kN

Volba trnu z dimenzacni tabulky na strané 50:

okrajové podminky: tloustka desky = 200 mm a tloustka spary = 40 mm
zvolen: LD 25 P-Zn
unosnost LD 25: VRd, D25 = 31,3 kN < VEd, D= 43,8 kN

Vzdalenost trnli je nutno zmensit.
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Priklad dimenzovani

Stanoveni optimalnich vzdalenosti trn(:

maximalni vzdalenost trn{: €0 max LD 25 =Veaw /Vea=31,3/3520,89 m

nutny pocet trn(: Ni =t/ €nmaxio25 =5,0/0,89 = 5,62 = 6 trn(l
vzdalenost trnti mezi sebou: €np2s =l/nw=50/6=084m

zatizeni plsobici na jeden trn: VEedio2s =€np2s Ve = 0,84+ 35=29,4 kN

Kontrola dodrzeni minimalnich rozmérd stavebnich konstrukci dle strany 47:
minimalni tloustka desky: Rimin =180 mm < h =200 mm
minimalni tloustka stény: Bumin =280 mm < by, =300 mm

Kontrola dodrzeni kritickych vzdalenosti trni mezi sebou a od okraje dle strany 48:
kriticka vzdalenost trn(i mezi sebou: Ehait =580 MM < epipas = 840 mm

Schack Dorn typ LD

kriticka vzdalenost trnii od okraje: Brait =340 mm<eg=enpys/2=840/2=420mm

Ureni napojovaci stavebni vyztuze dle strany 52:
podélna vyztuz: A, =1 @ 10 (pfi horni a spodni hrané desky)
zavésna vyztuz: Ay =1 @ 10 (po obou stranach trnu)

Timto byly splnény vSechny okrajové podminky pro pouziti dimenzacni tabulky, a proto neni nutné zadné dalsi posouzeni tohoto

napojeni smykovym trnem. Viyztuz podél okraje a uvniti desky je nutno posoudit zvlast.
V nasledujicim prikladé je pro informaci uvedeno detailni posouzeni napojeni smykovym trnem.

Unosnost oceli

Gnosnost: Vids = dle tabulky na strané 55 pro LD 25 a tloustku spary 40 mm
Vias =42,0kN

Posouzeni na vytrieni

(nosnost: Vit =0,14 11K+ (100« p;* fo )? + dm * Uit/ B

kde: m =1,0 pro obycejny beton
dn =(dy+dy)/2=(175+165)/2=170 mm

dy = h - Coom - Basx / 2=200-20-10/ 2 = 175 mm
dy = h - Coom - Drsx - Dy / 2=200-20-10-10 / 2= 165 mm
K =1+(200/d,)"*=1+(200/170)"2=2,08<2,0
pi =(pe+ py)?=(0,0015 +0,0017 )? = 0,0016
pe=As/(dc+b,)=2-785/(175-580)=0,0015
py=Ay/(d,-b,)=1-785/(165-285)=0,0017
by=3-dy+ly=3-170+70="580 mm

by=15+dy+30=1,5+170+30=285mm

l, = 70 mm viz strana 52

fo =25 N/mm?

B = 1,4 -trn na okraji

Uit =60+ly+1,5dn -1t =60+70+1,5+170 - 1T =931 mm
nosnost: Vrdct 20,141, - K+ (100 py+ o )Y dy * Uit/ B

=0,14-1,0-2,0+( 100 0,0016 - 25)"* - 170 -931/ 1,4 = 50,2 kN

Tl Schock Dorn/CZ/2018.1/duben

59

LD



Schack Dorn typ LD

Priklad dimenzovani

Poskozeni okraje betonu

l:anSﬂOSt: VRd,ce = ZVRd,l,i + ZVRd,Z,i <X Asx,i . fyd
hakovy nosny dcinek: Ved o, =0,61+0,92 - i+ A+ e (o /30) 2/ ye
kde: A =785mm?(210)
f =500 N/mm? ( B500)
fu =30 N/mm? (pro viechny tfidy betonu dle ETA 16/0545)
Ye =15
G =h/2=200/2=100 mm
P =1-02+(li/2)/q
lg =70 mm (viz strana 52)
P =1-0,2+(70/2)/100 mm=0,93
Va1 =0,61-0,92-0,93-78,5-500 +(30/30 )1/2 /1,5=13,65kN
nosnost v soudrznosti: Vrdoi =10 ds o 1 fig
kde: ds =10 mm
13 =3 prod,
Cnom =20 mm
LD fbd =2,7 N/mmz
ll :h/z'E'ds'cnom
L, =200/2-3-10-20=50 mm
l‘i = ll'(l(i/Z) -tan33°
lg =70 mm (viz strana 52)
1 =50-(70/2)-tan33°=27,3mm
Vrd, 21 =1-10+27,3+2,7=2,32 kN
unosnost: Vidce = Vg 1i+ 2Vre2i € 2 Ay * fg
=2+13,65+2-232
=31,94KN<2-78,5-43,5=683kN
Posouzeni
Vytriem’: VRd,ct = 46,6 kN 2 VEd,LD 25 = 29,4 kN
Poskozeni okraje betonu: Vrace = 31,94 kN 2 Vegup2s = 29,4 kN
Selhani oceli: VRd,s = 42,0 kN 2 VEd,LD 25 = 29,4 kN
Pohled
n n 6+ LD 25 P-Zn n n
8| | Y - o 12510 o 110 o
70 70 70 70
840 | 840 | 840 | 840 |, 840
A 1 1 A
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Schack Dorn typ LD
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azni navo

Mont

R
S
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R
'ﬂﬂﬂﬂﬂ RN A
WP AEASASAR
(LT T 7T 77T T7] .

-

LD @ Part P
LD @ Part S

LD-Q @ Part S

LD @ BSM
LD-Q = BSM

LD & Part A4
LD @ Part Zn

@16, 20, 22, 25, 30
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Schack Dorn typ LD
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