Web-Seminar

Thermisch trennen statt einpacken
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Dipl.-Ing. (FH) Dipl.-Ing. (FH)
Dita Barrantes Christoph Meul Lutz Schnabel
Event Managerin Leiter Produktingenieure Produktingenieur
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Einfuhrung in die normativen und
bauphysikalischen Anforderungen (DIN 4108)
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Bautechnische Losung seit 1983

Die Balkon-Dimmung
im Griff
Isokorb.
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GEG - DIN 4108:2019-06

DIN 4108 Beiblatt 2

=,
Z

7.12 Balkonplatte

7.12.1 Monolithische Bauweise

« Balkonplatten werden im vorliegenden Beiblatt nur als
warmetechnisch getrennte Konstruktion behandelt.

* Andere Ausfihrungen unterschreiten in vielen Fallen die
Mindestanforderungen nach DIN 4108-2.

« Warmetechnische Trennung auskragender Bauteile

(Balkonplatten, Attiken, Tragkonsolen, usw.) vom
angrenzenden Baukorper ist Stand der Technik.

© 2024 Folie 7

e R

Aeq= 0,13 W/[m - K




Verscharfung der Warmeschutzvorschriften
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Primarenergiebedarf (Heizung) in kWh/(m?a)
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1984

Planungspraxis

WSVo 95

EnEV 2002

-30%

EnEV 2009

1995 2002

Entwicklung der Baustandards

2009

EnEV 2014

2014 2016

EnEV 2016

GEG 2020
GEG 2024

2020 2024

GebaudeEnergieGesetz
Inkrafttreten 01. November 2020

"Gesetz zur Einsparung von
Energie und zur Nutzung
Erneuerbarer Energien zur Warme-
und Kalteerzeugung in Gebauden
(Gebaudeenergiegesetz - GEG),

Wie bei der EnEV wird auch weiter
mit einem Referenzgebaude
gerechnet (jetzt: 55% vom PEB)



Energetische Gesetzgebung fur Gebaude

Das neue Beiblatt 2 der DIN 4108 wurde im Juni 2019 eingeftihrt.

Das GEG gilt seit dem 1. November 2020 und ersetzt die EnEV.
Seit dem 2024 gilt das aktuelle, im Jahr 2023 Uberarbeitete GEG.

Es beinhaltet den Verweis auf das Beiblatt 2 der DIN 4108: 2019-06, es ist somit verpflichtend.

8 24 GEG Einflul3 von Warmebricken:

,Unbeschadet der Regelung in 8§ 12 ist der verbleibende Einfluss von Warmebrticken bei der Ermittlung des
Jahres-Primarenergiebedarfs nach § 20 Absatz 1 oder Absatz 2 und nach § 21 Absatz 1 und 2 nach einer
der in DIN V 18599-2: 2018-09 oder bis zum 31. Dezember 2023 auch in DIN V 4108-6: 2003-06, geandert
durch DIN V 4108-6 Berichtigung 1: 2004-3 genannten Vorgehensweisen zu bericksichtigen. Soweit dabei
Gleichwertigkeitsnachweise zu fihren sind, ist dies fr solche Warmebrticken nicht erforderlich, bei denen
die angrenzenden Bauteile kleinere Warmedurchgangskoeffizienten aufweisen, als in den Musterldsungen
der DIN 4108 Beiblatt 2: 2019-06 zugrunde gelegt sind.”

© 2024 Folie 10



Die Herausforderungen

213

der Treibhausgasemissionen
privater Haushalte entstehen
durch Heizen.

Quelle: Umweltbundesamt

© 2024 Foliell




@ Bundesministeriem
fur Wirtschaft
uned Enengis

Sanierungsbedarf im
Gebaudebestand

Ein Beitrag zur Energieaffizienzstrategie Geb3ude

© 2024 Folie 12

Grolkes Potenzial liegt in der Sanierung

IR IIgS sl circa 18 Millionen Bestandswohngebdude. Etwa drei

iertel wurden noch vor dem Inkrafttreten der ersten Warmeschutzverordnung
Die Mehrzahl der Altbauten kann mit den aktuellen
Energiestandards nicht mithalten. Die Effizienzpotenziale sind bei solchen
Hausern besonders hoch, denn bei dlteren Bestandsgeb&uden liegen die
Energieverbrauche haufig bis zu finf Mal héher als bei modernen
Effizienzhdusern.

Abbildung 2: Verteilung des Wohngebaudebestands gruppiert nach Baualter

l;'hu.Gebaude 99 % 100 % 0%
7
— 80 %
&
3 — 60 %
4
—_ 0%
3
2
— 20%
L 14% 0,89
l 0,18
0 L
bis 1919 1919-1948 1949-1978 1979-1995 1996-2002 2003-2009 2010-2011
(1. - 2. WSVa) (3. W5Vo) (EnEV 02/07) (EneV 03)

. ‘Wohngebaude m— Summenh3ufigheit

Quelle: (Wohnen und Baven in Zahlen; eigene Darstellung)
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Die verbindende Technik

Ein Platz fur Pflanzen

TS

© 2024 Folie 16 Quelle: https://inbo.com/nI/projects/begroeide-woontoren-trudo-toren-eindhoven/
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Attika und Brustung — analog zu: Balkon

(—D_'f‘___—_—_r———-—n:q—._:_
Q@ —fﬁsﬁ%ﬁﬂ

®

OKFF
FLACHDACH

) i 2% (](-zfélleb

OKFF (DG
BALKON

vl

@

(C]_Gefzille z 2%

1

OKFF

© 2024 Folie 19




Attika und Brustung — analog zu: Ba

) —————— .
6] —fﬁsﬁ%ﬁﬂ

®

OKFF
FLACHDACH

KON

] i 2% | (](-zfélleb

© 2024 Folie 20

iy
NOXTvVE

@EOO® 4o

|
|

.[:)

%7 TIEED




Thermische Trennung von Attiken und Brustungen

© 2024 Folie 21



Konstruktive Warmebricke bel Flachdachern

© 2024 Folie 22



Konstruktive Warmebricke bei Flachdachern

Attika eingepackt vs. thermisch getrennt
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Konstruktive Warmebricke bel Flachdachern

+ baukonstruktive Nachteile
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Warmebrucken nach DIN 4108 Beiblatt 2

Auffenwand
auflengedammt

Nr. 326; ohne
Hohenbegrenzung
der Attika

Referenz-
wert
) Kate- Rand-
Nr. | Ausfithrungsart Darstellung Bemerkung v gorie | bedingung
W/(m-K)
Flachdach
Flachdach
Massivdach mit
Attika - gilt alternativ auch
= mit thermischer
" ' Tabelle 108,
325 { Trennung analog <018 A

Zeile 41

© 2024 Folie 25




Warmebriucken nach DIN 4108 Beiblatt 2

2120

berechnet, siehe

EAD 050001-00-0301

Referenz-
Darstellun wert _ ;
Nr. | Ausfiihrungsart . L 5 Bemerkung W Kat? R‘.?md
Mafie in Millimeter ref gorie | bedingung
W/(m-K)
Flachdach
Flachdach ol e 2100 gilt auch fiir eine
Massivdach mit thermische
Attika mit Trennung, z. B. aus
thermischer Aeq = 0,13 W/(m - K o| | Porenbeton, mit
Trennung =l = [1<0,14 W/(mK) Tabelle
326 J % | < 0,05 B 108,
] @VW leq wird nach Zeile 41
AuRenwand Iy /,%,/,////// DIN E.N ISO .10211
auRengedimmt dreidimensional

© 2024 Folie 26




Einfluss der

Bautellh6he auf den Warmeverlust

Parameterstudie nach Beiblatt 2 der DIN 4108, Kategorie B

w-Wert Eingepacktes Bauteil y-Wert  Thermisch getrenntes Bauteil
[W/(mK)] [W/(mK)]

____________________ 01821  228% L = 10033 0% .

:‘150 cm : ! o 1, =100 ! !

L .. 1077 222% 2 ~..1.0,033, 0%

I A I 0 ™ 1 1

'+ 1130 cm | | L | |

I 101700 213% o EEEL LS 0083 0%

1 %110 cm : ! %

A 1 0,157 198% ///

Lo * 90cm E :

o 1 0122:  153%

o teoem |

ooy o081y

11 taocem: ;

S N A S [

Verschlechterung des y-Wertes ,Eingepackt” Der Energieverlust wird grof3er je

gegentiber ,Thermisch getrennt“ um hoher das Bauteil ausgefihrt wird!

ca. 240%.
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Einfluss der Bauteilhohe auf den Warmeverlust

Eingepacktes Bauteil — Kategorie B

Erforderliche Dammdicke bei W Ref-Wert < 0,12 W/(mK)

= Bristungshohe 130 cm = Dammdicke innen: 24 cm , Bristungskrone: 10 cm
= Bristungshohe 150 cm = Dammdicke innen: 26 cm , Bristungskrone: 10 cm

WY Ref < 0,12 W/(mK)

=100

Y
i

<400

240

E

r
'

LA
1
/////////
Ll L

4110 cm

oo WY Ref < 0,12 W/(mK)

190 cm

o W Ref < 0,12 W/(mK)

| I vt o

o 60 cm

A Y Ref<0,12 W/(mK) 1
i i: f40cn1

IR IR S B
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Wirtschaftliche Argumente fur die thermische

Trennung

Folie 29



Flachengewinn durch thermische Trennung

= Flachenzuwachs durch Einsparung der P~

innenseitigen Dammung >;:“;->—<: Bauweise:

?‘f«}\ Monolithische Briustung: Betonbristung:
e, D =16+17,5+8+2,5= 44 cm D =16+16=32cm

Beispiel: GebaudeaulRenmald 15 x 15 m b Flachengewinn:
>—<;_z =0,12gm2 bzw. 1,2 m2 pro 10 Ifm
» 60 Ifm Brustung x 0,12 m?/lfm = 7,2 gm P~

> 7.2 m?x 4500 €/m2 x 50 %= 16.200 € < N J

— |
= 7 Y
= W
< /
I\;:“‘_-.-- é\ . Vi /v\

v
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Wirtschaftlichkeit

Eigentumswohnungen neu 2022

Stadt min €/gm | max €/gm | Stadt min €/gm | max €/qm
Minchen 9.000 € 17.000€ | Chemnitz 2.900 € 4.200 €
Regensburg 4.800 € 6.400 € Magdeburg 3.000 € 4.500 €
Frankfurt 5.500 € 18.000 € Halle/ Saale 3.450 € 4.400 €
Offenbach 4.600 € 5.900 € Potsdam 5.100 € 7.500 €
Stuttgart 5.500 € 15.000 € | Cottbus 1.800 € 3.000 €
Ulm 4.980 € 6.960 € Rostock 4.500 € 6.000 €
Mainz 5.500 € 7.100€ | Stralsund 2.600 € 4.000 €
Ludwigshafen 3.600 € 5.000 € Hannover 4.700 € 5.950 €
Erfurt 3.400 € 5.400€ | Osnabrick 3.325 € 5.350 €
Jena 4.200 € 5.200 € Kiel 3.450 € 5.700 €
Saarbriicken 3.220 € 4.315€ Flensburg 2.550 € 5.500 €
Freiburg 6.000 € 10.000 € Berlin 5.500 € 8.900 €
Dusseldorf 5.000 € 12.000 € Hamburg 5.000 € 20.000 €
Essen 3.550 € 4.900 € Bremen 5.550 € 8.900 €
Leipzig 3.735 € 4.635 € Mittelwert 4.300 € 7.600 €

© 2024 Folie 31

Mittelwerte far die
Kostenberechnung (brutto)

Min. = 4340 €/gm / Max. = 7650 €/gm

Quelle: Preisspiegel LBS — Markt fir Wohnimmobilien 2022
(https://www.lbs-markt-fuer-wohnimmobilien.de/)




Kostenvergleich

60 cm* 90 cm* 110 cm* 130 cm
10 cm 14 cm 18 cm 22 cm

250 €/Ifm

220 €/Ifm

140 €/Ifm

24 €/Ifm

* bei den Hohen 60-110 cm wurde die Gelanderbefestigung preislich bertcksichtigt

© 2024 Folie 32

150 cm
24 cm

280 €/Ifm

Bristungshdhe

Flachengewinn

m Mehrerl6s infolge Verkauf von
50% des Flachengewinns
durch "Thermische Trennung"
nach Abzug Differenzkosten

Verkaufspreis pro gm Wohnflache:

4340 €/gm brutto



Zugelassene Losungen, Praxisbeispiele und Nutzen
far Ihren Bauherren

Folie 33
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Konstruktion und Einbau

Neue Systemlosung: REI 30 tber die gesamte Anschlusslinie

© 2024 Folie 35



Konstruktion und Einbau
REI 30

© 2024 Folie 36



Konstruktion und Einbau

Flammschutz flr die gesamte
Anschlusslinie

cam
) o

u i l

v
Zischen-

Tragelement -
dammung

© 2024 Folie 37

Im Bauzustand schititzen die Brandschutzplatten den Dammkorper
bei Beflammung mit Gasbrenner beim Anbringen der
Abdichtungsbahn.




Konstruktion und Einbau
NEU

S 3 e
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Einbausituation

Ortbetonausfihrung

© 2024 Folie 39
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Einbausituation

| NSNS, S
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Einbausituation

Bristung als Fertigteil

© 2024 Folie 41






Thermische Trennung von Gebaudetechnik auf Dachern

© 2024 Folie 43



Thermische Trennung von Gebaudetechnik auf Dachern

© 2024 Folie 44
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Dachkonsole ROOFLink mit dem
zugelassenen Anker Schock
Isolink®

I.  sichere Befestigung ohne
Ballast

I[I. rechnerisch
warmebrickenfrei

[1l. 100% wasserdicht

IV. geprift und zugelassen



Thermische Trennung von Gebaudetechnik auf Dachern

Warmebrickenfreie Befestigung von Photovoltaikmodulen

Sicher / warmebrickenfrei/ wasserdicht/
ballastfrei/ wartungsfrei

Andichtbahn mit Dachkonsole Dachkonsole ROOFLink nach dem
ROOFLink Setzten und vor dem Verschweil3en der
Andichtbahn.

© 2024 Folie 45



Thermische Trennung von Gebaudetechnik auf Dachern
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Thermische Trennung von Gebaudetechnik auf Dachern

Detailschnitt A
Pas.10 IPE 10

Pos.1 IPE 100
By Blech 25 1-160 - i
=l Shaife 10 nn auben Gl |
il | 2k, |
Lwischenlage T Gella” T ffenstibe 912 nn
Blech 9 B-208 L] Je Stlitze
= I
Blach 220«12-220 Kragstiitze 25225 cn
B ! 1 dchock-lsokorb XT
i F=—======——-- t- -------------- i Typ & 250250
i l '
. e e e e e e e LI s I :
|

Hr:rehrungszu1age « 24 16 oben
4 @ % unten
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Thermische Trennung von Gebaudetechnik auf Dachern
Stahlkonstruktion

Aulen

1
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o Stimplatte :: Stimplatte + || _
v
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Thermische Trennung einer Technikeinhausung
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Thermische Trennung von Stahlbetonwanden und -stitzen
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40 0/ Diese Warmebriicken sind fiir
ca. 0 aller

v/
Warmebrlcken eines ca. 1 0 0
hochgedammten Gebaudes | |

werden durch Wande und Stiitzen der Heizenergieverluste

verursacht. verantwortlich.
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Flankendammung schrankt die Bewegungsfreiheit ein

© 2024 Folie 60



Die bauphysikalisch beste Losung

. 20°C [
Tiefgaragendecke - 2160 =
innen- und g
auflengedammt - 15 =
a =
':.'} ==
Auféenwand =
as ‘r h
auflengedammt 10 =
PAAAVAAANANAR %
\ 77, , J, =

7 S 5

, A
. // /, g
Tiefgaragenwand T = e =
=N Y
Beton // 0
// 7
<40 iz
- Tiefgarage
0§77 metsanag

Zeichnung: DIN 4108, Beiblatt 2
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Die bauphysikalisch beste Losung

Durchbetoniert ohne Durchbetoniert mit
Flankenddmmung Flankenddmmung

Mit Schock Sconnex®

DIN 4108,
16 16 Bbl. 2
m )ﬁ
r 116]
Warmedurchgangskoeffizient y (Psi) 0,50 W/m-K 0,28 W/m-K 0,12 W/m-K
Einsparpotenzial zur Ausgangsbasis Ausgangsbasis _ 760/0
Temperaturfaktor fx
DIN 4108: Zielwert = 0,70 0,67 0,81

© 2024 Folie 62



Feuchteschutz

Temperaturfaktor f

Es werden die Innen- und AulRentemperatur bericksichtigt

®si B ®e

f. =
Rsi @i _@e

Der frsi-Wert ist ein prozentualer Wert, der sich auf die
gesamte Temperaturdifferenz 0, - 8, bezieht

_12,6°C — (=5°C)
ST 20°C — (—5°0)

= 0,70

70% von der gesamten Temperaturdifferenz (Auf3enluft-zur
Innenlufttemperatur) werden an der Oberflache erreicht
(100% waren genau +20°C)
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Bisherige Bauwelise

Unbeheizter Raum flankierend + unterseitig gedammt nach Beiblatt 2 DIN 4108

Tiefgaragendecke ] 2160
innen- und
‘ ‘ ‘ ‘ aufiengedammt
5; 6
Aufienwand 3
auflengedammt L

Tiefgaragenwand
Beton

=
=
=
=
=
s
=
=
1
4
o
=
it
3
3
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Mogl. neue Bauweise — Wechsel auf Aufdeckendammung

Nach Abst. mit dem Bauphysiker - Entfall der gesamten Unterdeckendammung + Flankendammung

© 2024  Folie 65



Wir schliel3en die letzte grof3e Warmebrtcke

Positionierung der Elemente im Verlauf der Dammebene

Anwendung am Stltzen- und Wandkopf

Anwendung am Wandful3

TypW

——t—t o Wi |
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Zubehor

Zwischendammung

Dammzwischenstuck

© 2024  Folie 68



Beispiele mogl. neuer Bauwelsen

1
.-.HIIK!E!T.\EIIIQH 1 | ]

* * *

FARN FERR

Aulenwand mit Flankendammung AuBenwand mit Schock Sconnex® Typ W AulRenliegende SﬁJtze fnit Aul3enliegende Stiitze mit Schock
Flankendammung Sconnex® Typ P

MMW)( T ATy LJ WY o | COHMEEERS

() O Y

Dachaufbau mit Flankenddmmung Dachaufbau mit Schéck Sconnex® Rolltorkonstruktion gedammt Rolltorkonstruktion mit Schéck
Typ W Sconnex® Typ M

KT ¥
f‘&x YY)
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Schock Einbaumeister
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BUROGEBAUDE
ECKLE

LANGENAU, DE

SWR ARCHITEKTEN,
AUGSBURG, DE

KLAUS HOCH- UND TIEFBAU GMBH,
KISSING, DE

©2024  Folie 71

¥ Foto: KLAUS-Gruppe
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EFH, Herborn, DE

Thermisch exponierte Stlitzwande unter Fassadenversprung
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Campus scolaire Echternach, LU

Echternach
Luxemburg
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Zusammenfassung — Trennen statt einpacken

© 2024

Nahezu 100 % aller Balkone werden thermisch getrennt hergestellt (Stand der Technik).

Bei Attiken und Brustungen sind wir auf dem Weg — hier kommen noch wirtschaftliche Vorteile und
konstruktive und Nutzen dazu.

Ganz neu bei Stahlbetonstiitzen und —wanden:-Hier kdnnen Sie zuklunftig auch bei hohen Lasten die
thermische Trennung realisieren. Hier istneben dem Warmeschutz auch der Feuchteschutz ein

gewichtiges Argument (PSI- und fRsi=Wert).
Neben all dem sind natirlich auch die optischen Vorteile relevant.

Zur Klima- und Ressourcenschonung tragt die schlankere Ausfiihrung von Bauteilen und der damit

einhergehende Materialverzicht bei.
Das mitheizen von Attiken, Bristungen und Wanden Uber die gesamte Nutzungsdauer Ihres Gebaudes

kann kunftig entfallen.




Planungsunterstitzung
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Planungshandbucher
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Produktprospekt Schéck Sconnex®
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Zuverlassigkeit tragt

HERAUSFORDERUNG

Die Vision der durchgehend gedammten
Gebaudehiille.

Die Zukunft des Bauens orientiert sich an den zu-
nehmend komplexen Herausforderungen der Gesell-
schaft. Mit innovativen Produkten fiir ganzheitliche
Konzepte bieten wir zukunftssichere Losungen.

auch eine konsequente
mebrixken am Gebiu-
1, Lasst sich die notwen
2tiche Energieeinsparung

Q@. 40%

aller konstruktiven Warme-
briicken eines Gebéudes
werden durch Wande und
Stutzen verursacht.

| ‘;m ;%' I{l’\'

SCHOCK SCONNEX®

Wir schlieBen die letzte
groBe Warmebriicke.

Tragende Warmedammelemente fur die

e —

‘ e via Feedback-
«10% Formular

der Heizenergieverluste

TleFarercs verantwortlich.

sduktion von Warmebriicken
1 und Stotzen,

R S

im Nachgang
bestellbar

R
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echnische Information Schock Sconnex®.
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Unsere Service-Leistungen

Tools fur Architekten

Ausschreibungstexte
CAD/BIM Bibliotheken in 2D und 3D

Beratung durch unsere Produktingenieure

https://www.schoeck.com/de/beratung-fuer-planer

Beratung durch unsere Anwendungstechniker

+49 7223 967-567 | awt-technik-de@schoeck.com

Einbau-Begleitung und Zertifizierung von Verarbeitern

Durch unsere Einbaumeister:
https://www.schoeck.com/de/verarbeiterberatung

Services zur Gewahrleistung der Einbausicherheit

Einbauanleitungen, Einbaufilme, E-Learning (mit
Verstandnistest)
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Auf Wiedersehen

Dipl.-Ing. (FH) Dipl.-Ing. (FH)
Dita Barrantes Christoph Meul Lutz Schnabel
Event Managerin Leiter Produktingenieure Produktingenieur
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Disclaimer

Dieses Dokument kann vertrauliche Informationen enthalten.

Kein Teil darf ohne die schriftliche Zustimmung von Schdck Bauteile GmbH in .
irgendeiner Form reproduziert, verarbeitet, vervielfaltigt oder verbreitet werden. Schock
Dem Empfanger wird gestattet, die Informationen zum Zweck der Bewertung Bautelle
zu nutzen und denjenigen Personen offenzulegen, die zum gleichen Zweck GmbH
darauf zugreifen missen. Dazu wird der Empfanger diese Personen auf die

vorgenannten Bedingungen hinweisen. L T T g

: e : : : Schockstr. 1
Davon unabhéngig konnen individuelle Geheimhaltungs-/Vertraulichkeits- CIeKST

vereinbarungen Naheres regein.

76534 Baden-Baden

Telefon: 07223 967-0

Zudem wird darauf hingewiesen, dass die in diesem Dokument verwendeten schoeck@schoeck.com
Markennamen und Produktbezeichnungen sowie Logos, Grafiken und Bilder
der jeweiligen Firmen im Allgemeinen warenzeichen-, marken- oder
patentrechtlichem Schutz unterliegen.
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