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Osnove



Osnove

Osnove

Norme i literatura

[1.1] EOTA tehnicko izvjesce 059 (nacrt 26. studenog 2019.), Projektiranje nosivih termo-izolacijskih ele-
menata (LBTIE) za prikljucak balkona i unutarnjih podova pod utjecajem seizmickih aktivnosti

[1.2] EN 1990, Eurokod: Osnove statickog projektiranja

[1.3] EN 1998, Eurokod 8: Protupotresno projektiranje gradevina — 1. dio: Osnove, djelovanje potresa i

pravila za visokogradnju

[1.4] EN 1998-1/NA, Nacionalni prilog, Eurokod 8: Protupotresno projektiranje gradevina - 1. dio:
Osnove, djelovanije potresa i pravila za visokogradnju

[1.5] ETA-17/0261 od 07.09.2022, Schock Isokorb® s betonskim tlacnim elementima
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Opterecenja ekvivalentna potresnom opterecenju

Utvrdivanje opterecenja ekvivalentnih potresnom opterecenju

Opcenito

Uslijed potresa, sile inercije djeluju na balkone ovisno o dimenzijama balkona, njihovoj lokaciji unutar strukture zgrade, kao i di-
namickom ponasanju cjelokupne strukture gradevine. EN 1998-1 definira razlicite vrste gradevinskih elemenata, za koje vrijede
razliciti sigurnosni zahtjevi:

= Primarni seizmicki gradevinski elementi
Ovi gradevinski elementi su dio strukture gradevine, koji moraju aktivno odoljeti djelovaniju potresa. Njih se za analizu dimen-
zioniranja u slucaju opterecenija izazvanog potresom u potpunosti modelira, a izvode se u skladu s detaljnim pravilima
EN 1998-1.

= Sekundarni seizmicki gradevinski elementi
Ovi se gradevinski elementi ne uzimaju u obzir kao dio strukture gradevine koja treba odoljeti djelovanju potresa, pa se njihova
nosivost kao i krutost zanemaruju pri analizi dimenzioniranja u slucaju opterecenja izazvanog potresom.

= Nenosivi elementi
Kod ovih gradevinskih elemenata radi se o arhitektonskim elementima, mehanickim ili elektri¢cnim sustavima i komponenta-
ma, koje se zbog njihove slabe nosivosti ili nacina na koji su spojeni sa strukturom gradevine ne uzima u obzir kao nosivu kom-
ponentu prilikom dimenzioniranja u slucaju opterecenja uslijed potresa.

Vanjske ploce poput balkona nisu eksplicitno navedene u EN 1998-1. U skladu s ranije spomenutom klasifikacijom gradevinskih
elemenata, balkone i spojeve ploca s termo-izolacijskim prikljuckom moZe se podijeliti u dvije zahtijevane kategorije:

= Zahtijevana kategorija | (RC )
Balkoni s posebnim zahtjevima u pogledu zastite (npr. natkriveni prolazi koji su dio evakuacijskih putova ili su spojeni s kon-
strukcijama stropne ploce sklonista u koja se osobe sklanjaju tijekom potresa) smatraju se ,,sekundarnim seizmickim gradevin-
skim elementima”.

= 7ahtijevana kategorija Il (RCl)
Balkoni bez posebnih zahtjeva u pogledu zastite smatraju se ,nenosivim elementima”.
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Opterecenja ekvivalentna potresnom opterecenju

Utvrdivanje opterecenja ekvivalentnih potresnom opterecenju

Balkoni s termo-izolacijskim spojem odlikuju se manjom krutoS¢u u odnosu na povezane unutarnje i vanjske ploce. Prema tome,
na dinamicno ponasanje kombiniranog nosivog sustava “Vanjske ploce sa spojem” bitno utjece krutost samog spoja (“ucinak pre-
pusta”). Stoga je za seizmicko projektiranje potrebno uzeti u obzir sljedece aspekte:

= 7Zbog seizmickih utjecaja, efekti tromosti medusobno djeluju u sva tri smjera (u skladu sa slikom dolje). Sva tri smjera ¢e se isto-
vremeno potaknuti na djelovanje.

= Na nacin i ucinke djelovanja sila tromosti na plocu utjecu dinamicko ponasanje cjelokupne strukture, kao i spojene vanjske plo-
Ce (efekti rezonancije).

= Sile tromosti prouzrokuju linearna opterecenja u spojevima ploca (u skladu sa slikom dolje: Tlacne i vlatne membranske sile n,y,
n,, sile smicanja v, kao i momenti savijanja my). Tako se na spoju mogu pojaviti sile ili momenti koji se ne aktiviraju u perma-
nentnoj i priviemenoj situaciji dimenzioniranja.
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Slika 1: Utjecaji potresa na termo-izolacijske prikljucke ploca, [1.1]

Staticko dimenzioniranje balkona zahtijevane kategorije RC Il moze se provesti definiranjem gornje granice prema EN 1998-1 pri-
mjenom staticki ekvivalentnih dodatnih opterecenja.

Medutim, za dimenzioniranje balkona zahtijevane kategorije RC | mora se napraviti detaljni izracun (alternativno se mogu napra-
viti i detaljni izracuni za balkone u skladu s RC1).

Seizmicko djelovanje u sva tri smjera (u skladu sa slikom gore) mora se istovremeno uzeti u obzir kod obje zahtijevane kategorije
prema kombiniranim pravilima za sludaj izuzetnog opterecenja uslijed potresa.
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Opterecenja ekvivalentna potresnom opterecenju

Utvrdivanje opterecenja ekvivalentnih potresnom opterecenju

Pojednostavljeni postupak - balkoni bez sigurnosnih zahtjeva (RC Il)

U nastavku su opsirno navedene formule dimenzioniranja za utvrdivanje statickih opterecenja ekvivalentnih potresnom optere-
¢enju (dimenzioniranje prema EN 1998-1/NA).

Horizontalno staticko opterecenje ekvivalentno potresnom opterecenju
Fo=S;em,- (Ya / qa) (2'1)

prema [1.1] formula (4.1) s

Fa: horizontalno staticko opterecenje ekvivalentno potresnom opterecenju, djeluje u tezistu gradevin-

skog elementa

Sa: Potres, faktor pojacanja za gradevinske elemente

m,: Masa gradevinskog elementa u situaciji protupotresnog dimenzioniranja (vlastita tezina i
smanjeno uporabno opterecenije, vidi stranicu 12)

Ya! Koeficijent vaznosti gradevinskog elementa, y, = 1,0 prema [1.1]

Qs Koeficijent ponasanja gradevinskog elementa okomito i paralelno uz resku, g, = 1,0 prema [1.5],

paralelno uz reSku moze se procijeniti uzimajuci u obzir plasticne rezerve nosivosti Schock
Isokorb®-a g, = 1,5 prema [1.5]

Sa=ag+S+f,23,°S (2-2)
s
ag: Predvidena akceleracija tla ag = ag * yi
g Referentna vrSna akceleracija tla ag prema [1.4], NA
Y Koeficijent vaznosti prema [1.4], NA
S: Parametri tla ovisno o podzemnim uvjetima prema [1.4], NA
fa: Faktor pojacanja ovisno o visinif,= A, + (1 +z/H)-0,5
A Rezonantnost, faktor pojacanja gradevinskog elementa A, = (3 /(1 +(1-T,/T4)?) £3,0
T.: Osnovno trajanje titraja gradevinskog elementa
Ts Osnovno trajanje titraja zgrade
A.: 3,0 paralelno uz izolacijsku resku (pretpostavka: T, = Ty)
A 3,0 okomito na izolacijsku resku (pretpostavka: T, = T,)
z Visina gradevinskog elementa iznad razine unosa seizmickog djelovanja
(Temelj ili gornji rub nekog ¢vrstog podruma)
H: Visina zgrade, mjerena od razine unosa seizmickog djelovanja

Formula (2-1) u kombinaciji s formulom (2-2) daje formulu (2-3).
Fo=ag:S+fiem,+v./ 0, (2-3)
Formula (2-3) sa svim ispisanim varijablama daje formulu (2-4).

Fa=ag:yi*S+[As+ (1+2/H)-05]-m;+ v/ s (2-4)
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Opterecenja ekvivalentna potresnom opterecenju

Utvrdivanje opterecenja ekvivalentnih potresnom opterecenju

Vertikalno staticko opterecenje ekvivalentno potresnom opterecenju

Fav=2,50+a, S, * m, (2-5)

s

Fav: Vertikalno staticko opterecenje ekvivalentno potresnom opterecenju djeluje u tezistu gradevinskog
elementa

Ay Dimenzioniranje kod vertikalne akceleracije tla a,g = 0,9 - a; prema [1.4], NA

S Vertikalni parametri tla S, = 1,0 prema [1.4], NA

m,: Masa gradevinskog elementa u situaciji protupotresnog dimenzioniranja

(vlastita teZina i smanjeno uporabno opterecenje, vidi stranicu 12)

Detaljni postupak - balkoni sa sigurnosnim zahtjevima (RC 1)

Treba odrediti akceleraciju po etazama u sva tri smjera (x, y, z) na spoju vanjske ploce uslijed potresa. Ona se utvrduje u odnosu na
dodatni faktor pojacanija 3,0 za rezultirajuce ubrzanje vanjske ploce. Za odredivanje ubrzanja moze se primijeniti multimodalni po-
stupak spektra odgovora prema EN 1998-1. U tom modelu izracuna nije nuzno eksplicitno prikazati balkone. Ubrzanja koja djeluju
na tezistu balkona utvrduju se pausalnim povecanjem (multiplikacijom) ubrzanja na prikljucku balkona s faktorom 3,0. Krutost pri-
kljucaka ploca ne mora nam biti poznata jer se rezonantnost mora pretpostaviti.

Akceleracija po etazama Model
] \’:l Staticki ekvival.entno -
opterecenje
|
= Masa m (balkon
? — Fa=5(f) xm Opruga ( )
Far = Sav (f) xm (Schock Isokorb®) Fa
I
Fq+Fay
Realitet
Akceleracija po etazama ‘ |
| 1= [
¢ ] Balkon
T / 1
-
1,25
— 0,75
R
A Akceleracija tla % 0,25 LUV LR g bl L L
, A i=) -0,25 JRRUTEL A AYEIA
w S N
VV\/ 3 0,75
=27 | | ‘
< 425 RN

Vrijeme [s]

Slika 2: Detaljni postupak (za balkone sa sigurnosnim zahtjevima) [1.1]

H Uputa

= Kod primjene postupka spektra odgovora su pomaci, brzine i ubrzanja na ¢vorovima modela s fiksnim grani¢nim uvjetima jed-
naki nuli, te ih se zanemaruje na susjednim ¢vorovima. Za ove Cvorove trebalo bi uzeti u obzir kretanje krutog tijela, imajuci u
vidu SRSS-kombinaciju opterecenja i rezultate postupka spektra odgovora.
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Opterecenja ekvivalentna potresnom opterecenju

Utvrdivanje opterecenja ekvivalentnih potresnom opterecenju

Dimenzioniranje

Dimenzioniranje termo-izolacijskog spoja mora odgovarati op¢im pravilima EN 1990 [1.2]. Za granicno stanje nosivosti treba doka-
zati da predvidena vrijednost seizmickih djelovanja (Eqac) ne prekoracuje predvidenu vrijednost otpornosti termo-izolacijskog pri-
kljucka (Rq):

Eaar <Ry (2-6)
s

Eoac: Predvidena vrijednost iz potresnog djelovanja

Ra: Predvidena vrijednost otpornosti Schdck Isokorb®-a

Eane = Gic + Agg + Z(Uy; + Q) (2-7)
s

Gy: karakteristicna vrijednost stalnog djelovanja (vlastita tezina)

A: Predvidena vrijednost potresnog djelovanja

Qs karakteristicna vrijednost promjenjivog djelovanja

Pyt kvazi-stalni kombinacijski koeficijent promjenjivog djelovanja

Potresna djelovanja nastaju uslijed djelovanja inercijskih sila. Te inercijske sile proizlaze iz mase balkona sa sljede¢om kombina-
cijom:

ZGij+ Z(Pei - Qi) (2-8)
s
Pt Kombinacijski koeficijent za promjenjivo djelovanije i, koji treba primijeniti kod utvrdivanja sila na-

prezanja za dimenzioniranje potresnog djelovanja.

Treba uzeti u obzir potresna djelovanja u sva tri smjera zbog kojih nastaju E, E, i E, (vidi sliku na stranici 9). Sljedece tri kombina-
cije treba primijeniti za utvrdivanje mjerodavnog djelovanja.

1,0-E+03-E+03-E, (2-9)
03-E+10-E+03-E, (2-10)
03+E+03+E+10-E, (2-11)
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Primjer dimenzioniranja



Dimenzioniranje

Primjer protupotresnog dimenzioniranja kod pojednostavljenog postupka

Stropna ploca Ograda
\ |
X XxllXXllllllllXlUU.XU.XXlHIHXIUIU.l”l“111UXIIIIXXLIU.IUIHXXUXUH TIx o -

K O OO O OO O OO COCOT Y =

‘ Balkon Stropna ploca
1l

- Balkon

g
Ograda H J =L A |

L 4,0 m L lk
i K

Slika 3: Primjer istaknutog balkona, tlocrt i staticki sustav

Opcenite pretpostavke

Geometrija: Duljina konzole =2,12 [m]
Debljina izolacijskog tijela X=0,08 [m]
Debljina balkonske ploce h=0,2 [m]
Parapet hy=1,0[m]
Duljina prikljucka b=4,0[m]

Pretpostavljena opterecenja:  Balkonska ploca i obloga g=6,5 [kN/m?]
Uporabno opterecenje q=4,0 [kN/m?]

Rubno opterecenje (parapet 12 [cm]) gq = 3,0 [kN/m]

daljnje pretpostavke: Mijesto gradnje: Zagreb agr = 2,45 [m/s?]
Podzemni uvjeti: B-R $=1,0
Kategorija vaznosti: Il y1=1,0 (npr. stambeni objekt)
Visina gradevinskog elementa 2=22,0[m]
Visina zgrade H=24,5[m]
Kombinacijski koeficijenti: U,=0,3;P:=0,3
Razredi izloZenosti: izvana XC4; unutra XC1
odabir: Klasa betona C25/30 za balkon i plocu; zastitni sloj betona ¢yom = 35 mm za Isokorb® - vlacne Sta-
pove

(smanjenje Acqer za 5 mm, zbog mjera kvalitete Schock Isokorb® proizvodnije);
unutarnji krak poluge vlacno / tlacno rezultirajuce: zi = h - c1 - Coom - §z5/2 = 0,121 m

Balkon ) _ Stropna ploca
i j

Slika 4: Fachwerk model Schock Isokorb® T tip KL, unutarnji krak poluge zi
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Dimenzioniranje

Primjer protupotresnog dimenzioniranja kod pojednostavljenog postupka

Utvrdivanje opterecenja ekvivalentnih potresnom opterecenju
m¢ masa povrsine (bez parapeta): =(g+e-q)/9,81=(6,5+03-4,0)/9,81=0,78 [t/m?]
mg parapet na ceonoj strani: =gR/9,81=3,0/9,81=0,31[t/m]

mg; parapet na bocnoj strani (rasporedeno): = gz+ k<2 /b /9,81=3,0-2,12-2 /4,0/9,81=0,32 [t/m]

m,: =M+ L+ Mg+ Mg =0,78+ 2,12 + 0,31+ 0,32 = 2,28 [t/m]
ay: =ag* Yi=2,45+1,0=2,45[m/s]

Ayg: =0,9+3,=0,9-2,45=2,21[m/s]

e krak poluge te7iste: =(mee b2/ 2+mpe b+ mpgek/2) /m,

=(0,78+2,122/2+0,31-2,12+0,32-2,12/2) / 2,28 =1,21 [m]

Horizontalno staticko opterecenje ekvivalentno potresnom opterecenju paralelno s reskom

fox: =A,+(1+z/H)-05=3+(1+22/24,5)-0,5=5,19[]
Fax: =g+ S e m,e(v./0))=245-1,0+519-2,28+1,0/1,0=1+29,0 [kN/m]
H Uputa

= Horizontalno opterecenje ekvivalentno potresnom opterecenju paralelno uz resku F,, s krakom poluge tezista e stvara moment
uz os Z.

Horizontalno staticko opterecenje ekvivalentno potresnom opterecenju paralelno uz resku
- uzimajuéi u obzir plasticne rezerve nosivosti Schock Isokorb®-a

Der Schdck Isokorb® je napravljen modularno iz tri staticke nosive komponente, poput tehnike izgradnje fachwerk: Vlacni Stapovi,
Sipke za poprecne sile i tlacni lezaj HTE Compact®. Zbog djelovanja inercijske sile, u slucaju potresa moze do¢i do ciklickog hori-
zontalnog pomaka paralelno uz resku, izmedu balkonske ploce i stropne ploce. Komponente se mogu oduprijeti pomaku pruzajuci
plasticni otpor.

Vlacne komponente i Sipke za poprecne sile u izolacijskoj reski sastoje se od nehrdajuceg celika visoke nosivosti koji moze stvarati
plasticne zglobove. Tlacni lezajevi HTE Compact® pomaku pruzaju otpor trenja, do kojeg dolazi u dodirnoj povrsini izmedu do-
datnog betona i tlacnog lezaja HTE Compact®.

U skladu s brojem i vrstom komponenti u Schock Isokorb®-u, plasticne rezerve nosivosti mogu se dodati pojedinacnim komponen-
tama. Bududi da rezerve nosivosti podrazumijevaju velike deformacije, koeficijent ponasanja q, = 1,5 za utvrdivanje horizontalnog
statickog opterecenja ekvivalentnog potresnom opterecenju moze se procijeniti paralelno uz resku.

fox: =A,+(1+z/H)-05=3+(1+22/24,5)-0,5=5,19 ]
Fax: =g+ S e m,e(v./0.)=245-1,0+519-2,28+1,0/1,5=+19,3 [kN/m]
H Uputa

= Horizontalno opterecenije ekvivalentno potresnom opterecenju paralelno uz resku F,, s krakom poluge te7ista e stvara moment
uz os Z.
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Dimenzioniranje

Primjer protupotresnog dimenzioniranja kod pojednostavljenog postupka

Horizontalno staticko opterecenje ekvivalentno potresnom optereéenju okomito na resku
=A,+(1+z/H)-0,5=3+(1+22/24,5)-0,5=5,19 [

fay:

Fay: =g+ S foy my(y./q.)=2,45-10-519-2,28-1,0/1,0=1+29,0 [kN/m]

Vertikalno staticko opterecenje ekvivalentno potresnom opterecenju

Fay: =250y S m,;=2,5+2,21-1,0-2,28=+12,6 [kN/m]

H Uputa
= Vertikalno opterecenje ekvivalentno potresnom opterecenju F,, krakom poluge te7ista e stvara moment uz os X.
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Dimenzioniranje

Primjer protupotresnog dimenzioniranja kod pojednostavljenog postupka

Rezne sile na prikljucku

Megso (Stalno i priviemeno):  =-[(yg* g+ Ve q) - L’/ 2+ Vg (gr* L+ 2+ gr* L’/ (2 b))]
-(1,35+6,5+1,5+4,0)+2,12*/2+1,35+(3,0: 2,12+2-3,0+ 2,122/ (2 - 4,0))]
-46,3 [kNm/m]

Meqcor (Situacija protupotresnog dimenzioniranja bez ekvivalentne vertikalne sile):

={(Yo g+ Yo o+ a) L’/ 2+ Vg (gL +2-gr- L/ (2-b))]
(1,0+6,5+1,0-0,3+4,0)-2,122/2+1,0+(3,0:2,12+2-3,0- 2,122/ (2 - 4,0))]
-27,0 [kNm/m]

Mg (iz Fay): =+ (Fy €)=+ (12,6 - 1,21) = £15,3 [kNm/m]

Vegsu (Stalno i privremeno):  =[(yg+g+ve-q) L+ Yy~ (gr-b+2-ge-L/b)]
=[(1,35+6,5+1,5:4,0)+2,12+1,35+(3,0+2+3,0- 2,12/ 4,0)] = 39,7 [kNm/m]

Vea por (Situacija protupotresnog dimenzioniranja bez ekvivalentne, vertikalne sile):

=[(Yo g+ Ve P2+ a) e b+ yg-(gr+2-gr k/b)]
=[(1,0-6,5+1,0-0,3+4,0)-2,12+1,0-(3,0+2+3,0- 2,12/ 4,0)]

= 22,5 [kNm/m]
Vegg iz Fay): =+ (F,y) = +12,6 [kNm/m]
sila paralelno uz resku: =F,+b=229,0-4,0=4116,0 [kN]
sila okomito na resku: =F,y+b=%29,0-4,0=+116,0 [kN]
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Slika 5: Bocna sila D odn. Z iz momenta oko osi Z

Moment oko osi Z, koji uslijed horizontalnog opterecenja ekvivalentnog potresnom opterecenju nastaje paralelno uz resku i krak

poluge te7ista e, moze se na prikljucku podijeliti na rubna opterecenja, i to okomito na izolacijsku ravninu (u skladu sa slikom
gore), te prenijeti pomocu Schdck Isokorb®-a T tip HP-NN.

Bocna sila D/Z: =Fx*b-e/(b-1y)=%29,0-1,21-4,0/(4,0-0,1) = +£36,0 [kN]
sa Schock Isokorb®-om T tip HP: ly=0,1[m]
H Uputa

= Zbog postojanja elasticnih rezervi nosivosti u situaciji protupotresnog dimenzioniranja u odnosu na stalnu i priviemenu situaci-
ju dimenzioniranja, alternativno se moze argumentirati da moment oko 0si Z (F, * b - e} i silu okomitu na resku (F,,) >) mogu

preuzeti uzduzne sile vlacnih i tlacnih komponenti Schack Isokorb®-a T tip KL. Odgovarajuci postupak za dimenzioniranje je na
stranici 21.
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Preuzimanje vertikalnih potresnih optereéenja Schock Isokorb® T tip KL
Meq i (SitUacija protupotresnog dimenzioniranja s ekvivalentnom vertikalnom silom):
MEg EmFmin’ = Megor - Mege = -27,0 - 15,3 =-42,3 [kNm/m] < [meg | = 46,3 [kNm/m]

-> Moment iz vertikalne sile potresa nije mjerodavan

MEd EmFmax: = Megor + Mege = -27,0 + 15,3 =-11,7 [kNm/m] < 0 [kNm/m]
- nema podiznog momenta

VEd,EmF.min: = Ved o - Veag = 22,5-12,6=9,9 [kN/m] >0
-> nema podizne poprecne sile

VEd EmF.max- = Veagor + Vede = 22,5 + 12,6 = 35,1 [kN/m] < veg g, = 39,7 [kN/m]
-> Poprecna sila iz vertikalne potresne sile nije mjerodavna

Za preuzimanije vertikalnog potresnog opterecenja te momenata i poprecnih sila koji pritom nastaju, moze se uzeti u obzir Schock
Isokorb® T tip KL. Za Schock Isokorb® T tip KL mjerodavna je stalna i privremena situacija dimenzioniranja.
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Varijanta 1: Preuzimanje horizontalnih potresnih opterecenja Schaock Isokorb® T tip HP

Preklapanije triju smjerova osi u skladu s formulom (2-9) do (2-11) moze izostati, buduci da se svako potresno opterecenje razlicitih
smjerova osi prenosi zasebnim komponentama.

Sila paralelno uz resku Fax+b=%29,0-4,0=+116,0 [kN]

sila okomito na resku: Fay+b=229,0-4,0=2116,0 [kN]

odabir: 3 komada Schock Isokorb®-a T tip HP-VV2-NN1-H200-5.1
R4 paralelno uz resku: 3:1$39,2=+117,6 [kN] > +116,0 [kN]

R4 okomito na resku: 3. +49,2 = +147,6 [kN] 2 +116,0 [kN]

Tri Schock Isokorb®-a T tip HP-VV2-NN1 treba rasporediti na podrudju termicki cvrste tocke prikljucka (sredina prikljucka). lzmedu
ova tri elementa minimalno treba rasporediti po pola metra, a maksimalno po metar Schdck Isokorb®-a T tip KL (u skladu sa
slikom dolje) i analogno Schack Isokorb® T tip HP.

Bocnassila D/Z: =Fce-b/(b-1y)=429,0-1,21-4,0/(4,0-0,1) = 36,0 [kN]

odabir: 2 +po 1 komad Schocklsokorb®-a T tip HP-NN2-H200-5.1 na rubovima.
Rq na rubu: +49,2 kN > 36,0 [kN]

odabir: Schocklsokorb® T tip KL-M9-V1-CV1-H200-2.0

[meg| =(4,0/(4,0-5-0,1)) - 46,3 = 52,9 [kNm/m] < 61,3 [KNm/m] = | mgg|
Veg=(4,0/4,0-5+0,1)) - 39,7 = 45,4 [kN/m] £ 92,7 [kN/m] = vgq

Rezne sile analogne Schéck Isokorb®-u T tip KL

Stropnaploca im — lm :
| N N N |
o\ 1
..... s
Ttip KL Ttip KL
T tip HP-NN T tip HP-NN
Balkon T tip HP-VV-NN
Ograda

Slika 6: Raspored Schick Isokorb®-a T tip KL, tip HP-VV-NN i tip HP-NN (vari-
janta 1)
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Varijanta 2: Uzima u obzir elasticne rezerve nosivosti Schock Isokorb®-a T tip KL okomito na resku
- preuzimanje horizontalnih potresnih opterecenja paralelno uz resku Schock Isokorb®-a T tip HP

Zbog postojanja elasticnih rezervi nosivosti u situaciji protupotresnog dimenzioniranja u odnosu na stalnu i privremenu situaciju

dimenzioniranja, moze se argumentirati da moment oko osi Z (F, 4+ b - e) i silu okomitu na resku (F,,) mogu preuzeti uzduzine sile
vlacnih i tlacnih komponenti Schock Isokorb®-a T tip KL. U tu svrhu se rezne sile rastavljaju u skladu sa slikom na stranici 22.

Moment oko osi Z (Fx + b - €) moZe se na prikljucku podijeliti na bo¢nu reznu silu S okomito na izolacijsku ravninu (u skladu sa
slikom dolje).

Samo silu paralelno uz resku F,, je potrebno prenijeti dodatnim Schock Isokorb®-om T tip HP-VV-NN.

Al, AF

o

~

Ne)

VA
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~

e}
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~

e}
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Slika 7: Bocna rezna sila S iz momenta oko osi Z
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Fiz Med,s (EOF) Fiz Maz,s I:a,y $S=6 FJ,X X E/b
=i
-] S
P - t Maz,s + Med,s (EOF)
/ Tas
= “1 “ + Fa'y b8 Fa,z + Vedz (EOF) h
* May, = Fax x blx e EE e |
E
I
L e o
+
lk
M., £Fy, : Vg (EOF) ¢ *Fa
s 7
f med,s (EoF) { | aL - o » * Fa'y—u_it ? v — - - =} Fruax X Z 2 Mgg
o \. j oF Kosarica s odabranim podacima
= oo ! Ved,z (EOF)

Slika 8: Rezne sile nastale uslijed djelovanja potresa

F2o(Medsu): = Megsw / 2= 46,3 /0,121 = 383 [KN/m]

Fzo(Meg.eor): = Megeor / 2=27,0/ 0,121 = 223 [kN/m]

FZYD(mEdYE): = mEd'E / = 15,3 / 0,121 = 126 [kN/m]

FZ,D(Fa,y): = Fa,y = 29,0 [kN/m]

F;p(Siz momenta F,, - e): =6-F-e/b=6-29,0-1,21/4,0=53,0 [kN/m]
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Kombinacija triju smjerova osi:

1) 1,0 . Ex + 0,3 . Ey + 0,3 . Ez: = FZ'D(mEdYEOF) + 1,0 . + 0,3 . FZ,D(Fa,y) + 0,3 .
=223+1,0- +0,3-29,0+0,3- =323 [kN/m] <383 [kN/m]

2)0,3-Ex+1,0-E+03-E;: =Fzp(Megeor) +0,3 ¢ +1,0 Fyp(Fay) +0,3 ¢
=223+0,3+53,0+1,0+29,0+0,3 - 126 = 306 [kN/m] < 383 [kN/m]

3)03-E+03E +1,0-E: =Fp(Megeor) + 0,3+ +1,0 Fyp(Fay) + 1,0
=223+03- +0,3-29,0+1,0- =374 [kN/m] <383 [kN/m]

Kombinacija opterecenja iz potresnih sila rezultira manjim uzduznim silama Sipke od uzduzne sile Sipke kod stalne i privremene si-
tuacije dimenzioniranja, te ih zbog postojanija elasticnih rezervi nosivosti Schock Isokorb® T tip KL moze preuzeti.

Samo silu paralelno uz resku F,,, je nuzno prenijeti dodatnim Schock Isokorb®-om T tip HP-VV-NN.

Sila paralelno uz resku: Fax*b=1%29,0-4,0=+116,0 [kN]
odabir: 3 komada Schock Isokorb®-a T tip HP-VV2-NN1-H200-5.1
R4 paralelno uz resku: 3++39,2=4117,6 [kN] 2 +116,0[kN]

Tri Schock Isokorb®-a T tip HP-VV2-NN1 treba rasporediti na podrucju termicki cvrste tocke prikljucka (sredina prikljucka). lzmedu
ova tri elementa minimalno treba rasporediti po pola metra, a maksimalno po jedan metar Schéck Isokorb®-a T tip KL u skladu (sa
slikom dolje) i analogno Schock Isokorb® T tip HP.

odabir: Schocklsokorb® T Typ KL-M9-V1-CV1-H200-2.0 uvijek na rubovima

|meg| =(4,0/(4,0-3-0,1)) - 46,3 = 50,1 [kNm/m] < 61,3 [kNm/m] = | mgq|
Ves=(4,0/4,0-3+0,1)) 39,7 = 42,9 [kKN/m] 92,7 [kKN/m] = Vgq

Rezne sile analogne Schock Isokorb®-u T tip KL

Stropna ploa Ly
| AW 1

—

Balkon

Ograda

Slika 9: Raspored Schock Isokorb®-a T tip KL i tip HP-VV-NN (varijanta 2)
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Varijanta 3: Uzima u obzir elasticne i plasticne rezerve nosivosti Schock Isokorb®-a T tip KL
- preuzimanje horizontalnih optereéenja okomito na i paralelno uz resku

Zbog postojanja elasticnih rezervi nosivosti u situaciji protupotresnog dimenzioniranja u odnosu na stalnu i privremenu situaciju

dimenzioniranja, moZe se argumentirati da moment oko osi Z (F, b - e} i silu okomitu na resku (F,y) mogu preuzeti uzduzne sile
vlacnih i tlacnih komponenti Schdck Isokorb®-a T tip KL. U tu svrhu se rezne sile rastavljaju u skladu sa slikom na stranici 22.

Moment oko osi Z (F,x + b - €) moZe se na prikljucku podijeliti na bocnu reznu silu okomito na izolacijsku ravninu (u skladu sa
slikom na stranici 21).

Samo silu paralelno uz resku F;, je potrebno prenijeti plasticnim rezervama nosivosti Schock Isokorb®-a T tip KL.

F2o(Meg ) = Mg / 2= 46,3 /0,121 = 383 [kN/m]
F2p(Megor): = Meggor / 2= 27,0/ 0,121 = 223 [kKN/m]

Fzo(Mege): = Mgy /2=15,3/0,121 = 126 [kN/m]

F2o(Fay): = F,y =29,0 [kN/m]

F2p(S iz momenta F,, - e): =6+Fy-e/b=6-193-1,21/4,0=350[kN/m]

Kombinacija triju smjerova osi:

1)1,0+E+0,3-E,+0,3E: =Fzp(Meagor) + 1,0 + Fzp(S iz momenta F,, - €) + 0,3 « Fzp(F,y) + 0,3 « Fzp(Meqg)
=223+1,0-350+0,3-29,0+0,3-126 =305 [kN/m] < 383 [kN/m]

2) 0,3 . Ex + 1,0 . Ey + 0,3 . EZ: = FZ,D(mEd,EOF) + 0,3 . FZ,D(S iz momenta Fa,x . E) + 1,0 . FZ,D(Fa,y) + 0,3 . FZ,D(mEd,E)
=223+0,3-35,0+1,029,0+0,3 - 126 = 300 [kN/m] < 383 [kN/m]

3) 0,3 . Ex + 0,3 . Ey + 1,0 . Ez: = FZ'D(mEd'EOF) + 0,3 . FZ,D(S iz momenta Fa,x . e) + 1,0 . FZ,D(Fa,y) + 1,0 . FZ,D(mEd‘E)
=223+0,3-350+0,3-29,0+1,0+126 =368 [kN/m] < 383 [kN/m]

Kombinacija opterecenja iz potresnih sila rezultira manjim uzduznim silama Sipke od uzduzne sile Sipke kod stalne i privremene si-
tuacije dimenzioniranja, te ih zbog postojanja elasticnih rezervi nosivosti Schock Isokorb® T tip KL moze preuzeti.
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Samo silu paralelno uz resku F, je nuzno prenijeti plasticnim rezervama nosivosti Schock Isokorb®-a T tip KL.
Sila paralelno uz resku: Fax=#19,3 [kN]
odabir: Schock Isokorb® T tip KL-M9-V1-CV1-H200-2.0

| meg| = 46,3 [KNm/m] < 61,3 [kNm/m] = | mgq|
Veg = 39,7 [kKN/m] € 92,7 [kN/m] = Vgg

rezne sile analogne Schdck Isokorb®-u T tip KL

Fax = +19,3 [kN/m] < +20,2 [kN/m] = ¢ (uzimajudi u obzir plasticne rezerve nosivosti vlacnih
komponenti, Sipki za poprecne sile i otpora trenja tlacnih lezajeva HTE Compact®)

Nyra analogne predvidene vrijednosti plasticnih rezervi nosivosti Schock Isokorb®-a

Stropna ploca

Ttip KL

Balkon

Ograda
A\

\

Slika 10: Raspored Schick Isokorb®-a T tip KL (varijanta 3)
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