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Problemzone Warmebrlcke

Vereinfachtes Berechnungsverfahren erméglicht genaue

Ermittlung

Baden-Baden, 25.09.2017 — Warmebricken sind ortlich begrenzte Sto-
rungen in der Gebaudehille, die eine hthere Warmeleitung verursa-
chen als in der angrenzenden Konstruktion, z.B. ein Balkonanschluss
oder Fassadenanker. Zur Erfassung und Beschrankung der Auswir-
kungen von Warmebricken werden die Warmedurchgangskoeffizien-
ten y und X herangezogen, die die Warmeverluste beschreiben. Die
rechnerische Ermittlung dieser KenngrtR3en ist ausschlieBlich anhand
einer warmetechnischen Finite-Element-Berechnung (FE-Berechnung)

der konkret vorliegenden Warmebriicke moglich.

Warmebriicken sind ortlich begrenzte Stérungen in der Gebaudehllle, die
eine hohere Warmeleitung verursachen als in der angrenzenden Konstruk-
tion, z.B. ein Balkonanschluss oder Fassadenanker. Die erhéhte Warmelei-
tung verursacht einen gesteigerten Energieverlust, was eine geringere In-
nenoberflachentemperatur zur Folge hat. Es entsteht das Risiko flr
Schimmelpilzbildung und gesundheitliche Gefahren sowie mdgliche hygie-
nische Probleme und Einschréankungen im Wohnkomfort. Weitere mégliche
Folgen sind Tauwasserausfall und eine Schadigung der Bausubstanz.

Méogliche Ursachen fur Warmebriicken kdnnen Bauteilbereiche sein, die
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von der ebenen Form abweichen, wie z. B. Stahlanschlisse, die die Fas-

sade durchdringen (,materialbedingte Warmebriicke®).

Energetischen Einfluss einer Warmebriicke bemessen

Zur Erfassung und Beschrankung der Auswirkungen von Warmebriicken
werden die Warmedurchgangskoeffizienten y und x herangezogen, die die
Warmeverluste durch Warmebriicken beschreiben. Die rechnerische Er-
mittlung dieser KenngroRen ist ausschlie3lich anhand einer warmetechni-
schen Finite-Element-Berechnung (FE-Berechnung) der konkret vorliegen-
den Warmebricke maoglich.

Um einen ausfihrlichen Warmebriickennachweis zu erhalten, wird fiir jede
linienférmige Warmebricke der Warmebrickenverlustkoeffizient @ beno-
tigt. Bei einem Balkonanschluss hangt diese KenngréRe von der Wandkon-
struktion und den Dammeigenschaften des verwendeten tragenden Waér-
medammelements ab. Tragende Warmedammelemente besitzen einen
komplexen geometrischen Aufbau mit unterschiedlichen Materialien und
gekrimmten Flachen. Diese kénnen mit marktiblichen Warmebriickenpro-
grammen nach DIN EN ISO 10211 oftmals nicht exakt abgebildet werden,
da das zugrundeliegende Losungsverfahren (Finite Differenzen Methode)
in der Regel nur rechteckige Elementnetze zulésst.

Die ProduktkenngréRe, welche die Dammeigenschaft des tragenden War-
medammelements beschreibt, ist die sogenannte aquivalente Warmeleitfa-
higkeit Aeq. Um eine einfache und dennoch genaue Abbildung des tragen-
den Warmedammelements Schock Isokorb® und seiner Eigenschaften in
diesen Programmen zu ermoglichen, hat Schock ein vereinfachtes Berech-
nungsverfahren entwickelt. Dieses Verfahren wird schon lange erfolgreich
angewendet und ist nun auch Bestandteil der allgemeinen bauaufsichtli-
chen Zulassung Z-15.7-240.

Unterschied von A und psi

Die Warmeleitfahigkeit A ist die Kennzahl, die unabhangig von der Geomet-
rie eines Bauteils seine materialbezogene Fahigkeit Warme zu leiten, be-
schreibt. Wahrend der A-Wert eine Materialeigenschaft darstellt, ist der psi-
Wert die GréfRe um den Energieverlust durch eine individuelle Konstruktion

zu beschreiben. Der wichtigste Unterschied zwischen den beiden GrolRen
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ist, dass sich der psi-Wert mit der Konstruktion andert. Das soll an einem
Beispiel illustriert werden. Im Folgenden wird eine Konstruktion mit einer
Warmebriicke, hier mit einem Balkonanschluss, betrachtet. In drei Schritten
wird die Dammdicke der Wand exemplarisch variiert. Dabei bleibt die Quali-
tat der Dammung der Warmebrtiicke gleich. Diese soll mit einem Isokorb®
Typ KXT30 V6 ausgefihrt werden, der A-Wert der thermischen Trennung
bleibt also konstant. Die Berechnung des psi-Werts wurde mit dem Schock
Warmebricken-Rechner durchgefinhrt.

An den Ergebnissen (siehe Tabelle) lasst sich feststellen, dass sich der y-
Wert und damit der Energieverlust durch die Warmebriicke &ndert, obwohl
die Ausfihrung der Warmebrucke gleichgeblieben ist; lediglich die Damm-
dicke der Auf3enwand wurde verandert. Hieran lasst sich gut erkennen, wa-
rum der y-Wert fir eine Warmebricke immer nur in Abhéngigkeit der um-
liegenden Konstruktion ermittelt werden kann. Sie haben immer auch auf
den Energieverlust einen Einfluss. Das ist somit auch die Herausforderung
in der Beschaffung von y-Werten. Diese kénnen somit leider nicht als Pro-
duktkennwert angegeben werden. Als Produktkenngrof3e kann sinnvoller-
weise die Materialeigenschaft A angegeben werden. Unter deren Zuhilfen-
ahme lasst sich ein psi-Wert ermitteln. Der Warmebrucken-Rechner

schliel3t die Licke zwischen A und y.

Ermittlung des y-Werts mit dem Warmebricken-Rechner

Basierend auf dem Aeg-Wert des Schock Isokorb® kénnen mit dem War-
mebrticken-Rechner komplexe bauphysikalische Eigenschaften fiir eine in-
dividuelle Konstruktion ermittelt werden. Der Warmebriicken-Rechner ba-
siert auf dem Warmebrickenprogramm Winlso2D und fuhrt Berechnungen

auf einem eigenen Server in Echtzeit durch (www.psi.schoeck.de). Planer

konnen damit eine bestimmte Warmebriicke berechnen, bei der alle rele-
vanten bauphysikalischen Eigenschaften ermittelt werden:
e Y-Wert (langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient der Wér-
mebricke),
e Oberflachentemperaturen,
o frs-Werte (Temperaturfaktor: Grenzwert, der das Risiko fur Schim-

melpilzbildung beschreibt),
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o Isothermen-Verlauf (graphische Darstellung der Temperaturvertei-
lung mithilfe von Linien gleicher Temperatur) sowie
e Protokoll und graphische Darstellung des Bauteilaufbaus

e und der Berechnungsergebnisse.

[5.507 Zeichen]

Bildunterschriften

[Thermographie Gebaude.jpd]

Warmebriucken sind 6rtlich begrenzte Stérungen in der Gebaudehillen. Sie verursa-
chen lokal hohe Warmeverluste. Die Energieverluste haben eine geringere Innenober-
flachentemperatur zur Folge. Foto: Schdck Bauteile GmbH
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[Variation Dammdicke.jpq]

Fall1 Fall 2
U-Wertyng = U-Wertyang =
0,20 W/m?K 0,18 W/m?K
Dammdicke = Dammdicke =
120 mm 140 mm
Y-Wert = Y-Wert =
0,07 W/mK 0,08 W/mK

Konstruktion mit einer Warmebriicke. Balkonanschluss mit Isokorb® Typ KXT30 V6
ausgefihrt: In drei Schritten wird die Dammdicke der Wand variiert, die Qualitat der
Dammung der Warmebricke bleibt gleich. Der A-Wert der thermischen Trennung
bleibt konstant. Die Berechnung des psi-Werts wurde mit dem Wéarmebriicken-

Fall 3
U-Wertyyznq =
0,12 W/im?K
Dammdicke =
250 mm
Y-Wert =
0,09 W/mK

Rechner von Schock ausgefiihrt. Foto: Schock Bauteile GmbH
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