Schock Isokorb® T Typ S

Schock Isokorb® T Typ S

Schock Isokorb® T Typ S
Tragendes Warmedammelement fir frei auskragende Stahlkonstruktionen mit Anschluss an Stahlbauteile. Das Element besteht

aus den Modulen S-N und S-V und Gbertragt, je nach Modulanordnung, Momente, Querkrafte sowie Normalkrafte.
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Typ S

Stahl - Stahl

Schock Isokorb® T Typ S

Einbauschnitte
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Abb. 229: Schick Isokorb® T Typ S-V: Stahlkonstruktion gestiitzt

Abb. 230: Schéck Isokorb® T Typ S-N und T Typ S-V: Thermische Trennung in-

nerhalb eines Feldes
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Abb. 231: Schock Isokorb® T Typ S-N und T Typ S-V: Stahlkonstruktion frei
auskragend

Abb. 232: Schick Isokorb® T Typ S-N und T Typ S-V: Stahlkonstruktion frei
auskragend; Adapter bauseitig
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Abb. 233: Schock Isokorb® T Typ S-N und T Typ S-V: Stahlkonstruktion frei
auskragend
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Abb. 234: Schick Isokorb® T Typ S: Aufienecke




Einbauschnitte

Schock Isokorb® T Typ S
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Abb. 235: Schock Isokorb® T Typ S-N und T Typ S-V: Anschluss Stahlkonstruk-

tion an Stahlbeton

Abb. 236: Schock Isokorb® T Typ S-N und T Typ S-V: Anschluss Stahlkonstruk-
tion an Stahlbeton
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Abb. 237: Schock Isokorb® T Typ S-N und T Typ S-V: Nachtrdglich montierte
gestiitze Stahlkonstruktion; weitere Beispiele zur Sanierung siehe Seite 196

Abb. 238: Schock Isokorb® T Typ S-N und T Typ S-V: nachtrdglich montierte
frei auskragende Stahlkonstruktion; weitere Beispiele zur Sanierung siehe
Seite 196
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Abb. 239: Schock Isokorb® T Typ S mit Hutmuttern: Stahlkonstruktion frei
auskragend; innen chloridhaltige Atmosphdre

Abb. 240: Schock Isokorb® T Typ S-V: Biegesteifer Rahmenanschluss fiir Se-
kunddrkonstruktionen (zusdtzliche Momente aus Imperfektionen sind zu be-
riicksichtigen)
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Typ S

Stahl - Stahl

Schock Isokorb® T Typ S

Produktvarianten

Varianten Schock Isokorb® T Typ S

Die Ausfiihrung des Schock Isokorb® T Typ S kann wie folgt variiert werden:

= Statische Anschlussvariante:

N: tibertragt Normalkraft

V: ibertragt Normalkraft und Querkraft
= Feuerwiderstandsklasse:

= Dammkorperdicke:

= Gewindedurchmesser:

= Hohe mit abgeschnittenen Ddmmkorpern:

174

RO
X80 =80 mm

M16, M22
Generation:
2.0

Hohe:
TTyp S-N
TTyp S-V

TTypS-N
TTyp SV

(Dammkorper bis zu den Stahlplatten abgeschnitten; siehe Seite 192)

= Modulare Kombination aus Schéck Isokorb® T Typ S-N und T Typ S-V:

Nach geometrischen und statischen Erfordernissen bestimmen.

Bitte die Anzahl der erforderlichen Module Schock Isokorb® T Typ S-N, T Typ S-V in der Angebotsanfrage und bei der Bestellung

beriicksichtigen.
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Schock Isokorb® T Typ S

Typenbezeichnung | Sonderkonstruktionen

Typenbezeichnung in Planungsunterlagen

Schock Isokorb® Modell
Typ

Statische Anschlussvariante
Brandschutz
Dammkorperdicke
Durchmesser

Generation

T Typ S-V-R0-X80-D16-2.0

Abb. 241: Schock Isokorb® T Typ S-N und T Typ S-V

H Sonderkonstruktionen
Anschlusssituationen, die mit den in dieser Information dargestellten Standard-Produktvarianten nicht realisierbar sind, konnen

bei der Anwendungstechnik (Kontakt siehe Seite 3) angefragt werden.
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Typ S

Stahl - Stahl

Schock Isokorb® T Typ S

Bemessung Ubersicht

Normalkraft #N,q; 1 T Typ S-N Seite 180

s Nx,Ed

© O

tVy, Ed

T T

Normalkraft N4, Querkraft +V, g4, £V, ¢4 ; mehrere T Typ S-V Seite 181

iVy, £d

I + Vz,Ed

L

N

Querkraft -V, ¢q, Moment +Mgq; 1 TTyp S-N + 1 T Typ S-V
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Schock Isokorb® T Typ S

Bemessung Ubersicht

Querkraft £V,es, Moment Mygq; 2 x T Typ S-V Seite

I * Vz,Ed

R —

Normalkraft N, , Querkraft #V,¢q, +Vy s, Moment 2Myeq, #M,¢q; 1 TTyp S-N + 1 T Typ S-V

183

Iivz,m \iVy,Ed © O

N,
\ N

Normalkraft Ny s , Querkraft V,gq, +Vy s, Moment +Mygg, M, eq; 2 x T Typ S-V

IiVZ,Ed \ivy,Ed

+Ny e
N Y

I Bemessung

= Die Bemessungssoftware steht fiir eine schnelle und effiziente Bemessung zur Verfligung
www.schoeck.com/bemessungssoftware/de

= Weitere Informationen konnen bei der Anwendungstechnik (Kontakt siehe Seite 3) angefragt werden.
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Typ S

Stahl - Stahl

Schock Isokorb® T Typ S

Bemessung Ubersicht

Normalkraft N, ¢, , Querkraft £V, ¢, £V, s, Moment 2Myeq , 2M, 4 ; n x (T Typ S-N + T Typ S-V)

o [o ol lo
o [o ol lo

Normalkraft N, ¢, Querkraft £V, ¢, £V, eq , Moment Myeq , M, eq; n x T Typ S-V

ol [o ol lo
w o o o o
I tVz,Ed \_ e
()
tN)(,Ed oe
- @yﬁd @z—fi ') | 77777

A AY')
o o oo
o [o o o

H Bemessung

= Die Bemessungssoftware steht fir eine schnelle und effiziente Bemessung zur Verfligung
www.schoeck.com/bemessungssoftware/de

= Weitere Informationen kdnnen bei der Anwendungstechnik (Kontakt siehe Seite 3) angefragt werden.
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Schock Isokorb® T Typ S

Vorzeichenregel | Hinweise

Vorzeichenregel fiir die Bemessung

v\
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Abb. 242: Schock Isokorb® T Typ S: Vorzeichenregel fiir die Bemessung

H Hinweise zur Bemessung
= Der Schock Isokorb® T Typ S ist nur fiir den Einsatz bei vorwiegend ruhender Belastung bestimmt.
= Die Bemessung erfolgt gemaR Zulassung Nr. Z-14.4-518

Bemessung der Querkraft
= Esist zu unterscheiden, in welchem Bereich der Schock Isokorb® T Typ S-V angeordnet ist:

Druck: Beide Gewindestangen sind druckbeansprucht.
Druck/Zug: Eine Gewindestange ist druckbeansprucht, die andere Gewindestange ist zugbeansprucht, z. B. aus M.
Zug: Beide Gewindestangen sind zugbeansprucht.

= Interaktion fir alle Bereiche:
Aufnehmbare Querkraft in z-Richtung V.4 ist abhdngig von der einwirkenden Querkraft in y-Richtung Vygs und umgekehrt.
= Interaktion im Bereich Druck/Zug und Bereich Zug:

Aufnehmbare Querkraft ist abhdngig von der einwirkenden Normalkraft N, s oder der Normalkraft aus dem einwirkenden Mo-
ment Ny gg(Meg).
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Typ S

Stahl - Stahl

Schock Isokorb® T Typ S

Bemessung Normalkraft | Bemessung Normalkraft und Querkraft

Normalkraft N, g, - 1 Modul Schack Isokorb® T Typ S-N

A ] . O O
Schick Isokorb® T Typ S-N D16 T

Bemessungswerte pro Nyza [kN/Modul]
Modul 116,8/-63,4 225,4/-149,6

Normalkraft N, zs und Querkraft Vg, - 1 Modul Schock Isokorb® T Typ S-V

tVy,Ed

I s Vz,Ed \
+ Ny PN
< 3 2 o[ 1o

" o
Typ

Bemessungswerte Ny s [kN/Modul]
pro
Modul +116,8 +225,4
Querkraft Bereich Druck
V, g [kN/Modul]
fiir 0< |Vye] <6 +30 fiir 0< |Vyea <6 36
Modul fir = 6< |Vl <15 £(30 - [Vyes]) fir = 6<|Vye| <18 (36 - |Vyea])
Vyra [kN/Modul]
+min (15; 30 - | Vyea|) +min (18; 36 - | V,za|)
Querkraft Bereich Zug
V,ra [KN/Modul]
fiir 0<Nyea<26,8 (30 - | V) fir =~ 0<Ny<117,4 (36 - |Vyzal)
fir = 26,8<N,<116,8  #(1/3(116,8-Nyea) - [Vys|)  fiir  117,4<Negs <2254 +(1/3 (25,4 - Nygo) - | Vyea)
Modul Vy s [kN/Modul]
fiir 0<Nyg<26,8 +min (15; 30 - |V,z]) fiir 0<Ny<117,4 +min (18; 36 - |V,x))

+min{15;
1/3(116,8 - Ny) - | Voo |}

+min{18;

fir | 26,8<Ng<116,8
i d 1/3 (225,4 - Nyga) - |Vogal}

fir 117,84 <Nyg € 2254

H Hinweise zur Bemessung

= Die hier angegebenen Werte gelten nur fiir einen Anschluss mit genau 1 Schock Isokorb® T Typ S-V.

= Diese Bemessungswerte gelten nur fiir gestiitzte Stahlkonstruktionen und bei einem beidseitigen biegesteifen Anschluss der
bauseitigen Stirnplatten.
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Schock Isokorb® T Typ S

Bemessung Normalkraft und Querkraft

Normalkraft N, und Querkraft Vg4 - n Module Schock Isokorb® T Typ S-V

I * Vz,Ed iv)’:Ed
[T =
* Nx,Ed 3 E Ql!"@
[ y oL o

" 5
Schock;;t;korb T n x S-V-D16 n x $-V-D22

Bemessungswerte Nyaa [KN/Modul]
pro
Modul +116,8 1225,4
Querkraft Bereich Druck
V,rd [kN/Modul]
Modul 1'(46 - |Vy,Ed|) i(50 B |Vy,Ed|)
Vyrs [kN/Modul]
+min {23; 46 - |V} +min {25; 50 - |V}
Querkraft Bereich Zug
Vyira [KN/Modul]
fir = 0<Ny<26,8 *(30 - |Vyea) fir =~ 0<Nyg<117,4 £(36 - |Vyl)
fir =~ 26,8<Nyg<1168  +1/3 (116,8-Nygo) - |Vyes|)  fiir | 117,8 <Nypa 2254 #(1/3 (2254 - Nega) - | Vysal)
Modul V, 56 [kN/Modul]
fur 0 < Nyga 26,8 +min {23; 30 - |V e} for 0<Nyeg<117,4 +min {25; 36 - |V,zal}

+min {23;
1/3 (116,8 - Nyga) - | Vaea|}

+min {25;

fiir = 26,8 <Nyu<11638
. 1/3 (225,4 - Ngga) - | Vieal}

fir  117,4 < Nygo € 225,4

H Hinweise zur Bemessung

® Flir Nygg = 0, wird gemaR Zulassung ein Modul Schock Isokorb® T Typ S-V dem Bereich Zug zugewiesen. Weitere Schock
Isokorb® T Typ S-V diirfen dem Bereich Druck zugewiesen werden.

= Die in dieser Tabelle angegebenen Bemessungswerte gelten fiir einen rein gestiitzten Anschluss. Es ist sicherzustellen, dass
auch bei der Anordnung von mehreren Modulen Schock Isokorb® T Typ S-V ein gelenkiger Anschluss vorliegt.

= Diese Bemessungswerte gelten nur fiir gestiitzte Stahlkonstruktionen und bei einem beidseitigen biegesteifen Anschluss der

bauseitigen Stirnplatten. —a
= Die je Typ S-V im Gebrauchszustand eingebauten 4 Teflonfolien tragen in Summe circa 4 mm auf. Insbesondere bei geringer =

Balkonlast und bei kleinem Achsabstand zwischen Typ S-N und Typ S-V wirken sich diese zusatzlichen 4 mm im Druckbereich

relevant auf die Uberhéhung der mit Schéck Isokorb® angeschlossenen Stahltréger aus. Sollten zum bauseitigen Ausgleich in

der Zugzone Futterbleche nétig sein, ware dies bei der Ausfiihrungsplanung zu beriicksichtigen.
5
I
s
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Stahl - Stahl

Typ S

Schock Isokorb® T Typ S

Bemessung Querkraft und Moment

Positive Querkraft V, 5, und negatives Moment M, 4 - 1 Schock Isokorb® T Typ S-N und 1 Schack Isokorb® T Typ S-V

| v O O

R — |

J oo

Bemessungswerte pro Myrs [kNm/Anschluss]
-116,8 - a -225,4 -3
Vs [kN/Anschluss]
46 50

Anschluss

H Hinweise zur Bemessung

= 3 [m]: Hebelarm (Abstand zwischen zugbeanspruchten und druckbeanspruchten Gewindestangen)
= Minimaler Hebelarm a = 50 mm (ohne Ddmmzwischenstiicke und nach Zuschneiden der Dammkarper siehe Seite 192)

= Der hier dargestellte Lastfall (positive Querkraft und negatives Moment) kann fiir den gleichen Anschluss mit dem danach dar-
gestellten Lastfall (negative Querkraft und positives Moment) kombiniert werden.

Negative Querkraft V, 34 und positives Moment M, z, - 1 Schock Isokorb® T Typ S-N und 1 Schack Isokorb® T Typ S-V

T -Vz,Ed

" = w

Rl
Schock Isokorb® T

Typ 1xS-N-D16 + 1 x S-V-D16 1x S-N-D22 + 1 x S-V-D22

Bemess;;‘ogswe”e M, s [KNm/Anschluss]

63,4-a

© O

149,6-a
Vs [kN/Anschluss]

Anschluss fir - 0<Nyga(Mygo) < 26,8 30 fir 0<Nyea(Mye) €117,4 36
fir | 268 < Nug (Mg

17,4 <Nyg (Myge)
ey Y368 NewslMe ) i T g T /32258 N (M)
far 63,4 -17,8 fur 149,6 -25,3

H Hinweise zur Bemessung

® Nyeg (Myea) = Myea / @

= 3 [m]: Hebelarm (Abstand zwischen zugbeanspruchten und druckbeanspruchten Gewindestangen)

= Minimaler Hebelarm a = 50 mm (ohne Dammzwischenstiicke und nach Zuschneiden der Dammkarper siehe Seite 192)

= Werden die abhebenden Lasten fiir den Anschluss mit Schock Isokorb® T Typ S maBgebend, so wird umgekehrt empfohlen,
oben T Typ S-V und unten T Typ S-N anzuordnen.

= Der hier dargestellte Lastfall (negative Querkraft und positives Moment) kann fir den gleichen Anschluss mit dem davor dar-
gestellten Lastfall (positive Querkraft und negatives Moment) kombiniert werden.
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Schock Isokorb® T Typ S

Bemessung Querkraft und Moment

Positive und negative Querkraft V,; und negatives und positives Moment M, s, - 2 Module Schock Isokorb® T Typ S-V

I t Vz,Ed Elgl@
i T :
‘ - T o Io

" ®
Schock};t;korb T 2 x SV-D16 2 x S-V-D22

Bemess::logswerte Myrg [kNm/Anschluss]
Anschluss +116,8 - a +225,4+ a

Querkraft Bereich Druck
V,zd [kN/Modul
Modul sa [KN/Modul]

+46 +50

Querkraft Bereich Zug

V,ra [kN/Modul]
Modul fiir | 0<Nyea(Myea) < 26,8 +30 fir 10< Nega (Myga) < 117,4 +36
26,8 < nygd (My,Ed) 11714 < |Nx,Ed (My,Ed)l

fur +1/3 (116,8 - Nyea (Myeq) ) far +1/3(225,4 - Ngga (Myq) )

<116,8 <2254

H Hinweise zur Bemessung

= Ny (My,Ed) = My /a

= 3 [m]: Hebelarm (Abstand zwischen zugbeanspruchten und druckbeanspruchten Gewindestangen)
= Minimaler Hebelarm a = 50 mm (ohne Dammzwischenstiicke und nach Zuschneiden der Dammkorper siehe Seite 192)

Typ S

Stahl - Stahl
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Typ S

Stahl - Stahl

Schock Isokorb® T Typ S

Bemessung Normalkraft, Querkraft und Moment

Normalkraft N, s und Querkraft V, gy , V,rs und Momente Mygq, M,pq- 1T Typ S-N + 1 T Typ S-V oder 2 x T Typ S-V

+V,
I in,Ed e

i'Nx,EL‘J
- Mg QMJ
A N

© O

Aufnehmbare Normalkraft N, s pro Gewindestange, aufnehmbare Momente M, s M, s pro Anschluss

Bemessungswerte pro Ngsra [kN/Gewindestange]
+58,4/31,7 +112,7/-74,8 +58,4 +112,7
Gewindestange Nosmzra [KN/Gewindestange]
29,2 56,3 292 56,3
Vorzeichendefinition +Ngspe:  Gewindestange wird gezogen.

-Nes pa: Gewindestange wird gedriickt.

Jede Gewindestange wird durch eine Normalkraft Nes g belastet. Diese setzt sich aus 3 Teilkomponenten zusammen.

Teilkomponenten
aus Normalkraft N, gq: Nygseg = Nyea /4
aus Moment M, ¢4: Nagses = tMyes /(4 + 2)
aus Moment M, gq: Nags eq = tMeq /(4 - y)
Bedingung 1: [ Nagsed + Nogsea + Nagsea| < | Nosra| [kN/Gewindestange]
Die maximal oder minimal beanspruchte Gewindestange ist magebend.
Bedingung 2: [Ny, Gsga + N3gsea| < | Nosmzra | [KN/Gewindestange]
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Schock Isokorb® T Typ S

Bemessung Normalkraft, Querkraft und Moment

Aufnehmbare Querkraft pro Modul und pro Anschluss

" 5
Schock Isokorb® T $-\-D16 S-V-D22
Typ

Bemess:rogswerte Querkraft Bereich Druck
V,ird [KN/Modul]
Modul #(46 - | Vyiea ) £(50 - [Vyieal)
Vyira [kN/Modul]
+min {23; 46 - | Ve } +min {25; 50 - | V,;za|}
Querkraft Bereich Zug/Druck und Zug
V,ira [KN/Modul]
fur 0<Ngsira$13,4 +(30- | Vi) flr 0 < Ngs;a £ 58,7 (36 - | Vyiea])
fir = 13,4 <Ngsjea<58,4  +2/3(58,4 - Nesiga) - | Vyieal fir 58,7 <Ngsjea $112,7  +2/3(112,7 - Nosjec) - | Vyieal
Modul Vyire [kN/Modul]
fur 0 < Ngsiea < 13,4 +min {23; 30 - |Vyiel} fur 0 < Ngsjigg < 58,7 +min {25; 36 - | Vyiea}
+min {23; 2/3 (58,4 - Nes;ia) +min {25; 2/3 (112,7 - Nes;id)

fur 13,4 < NGS,i,Ed < 58,4 fur 58,7 < NGS,i,Ed < 112,7

- |Vz,i,Ed|} - |vz,i,Ed|}

Ermittlung der einwirkenden Normalkraft Ngs ;4 pro Gewindestange
Nosiea= Nuea /42 [Myeal /(8 +2) & [Mygs| /(4 - y)

Ermittlung der aufnehmbaren Querkraft pro Modul Schock Isokorb® T Typ S-V
Die aufnehmbare Querkraft pro Schock Isokorb® T Typ S-V ist abhdngig von der Beanspruchung der Gewindestangen.
Hierzu werden Bereiche definiert:

Druck: Beide Gewindestangen sind druckbeansprucht.
Druck/Zug: Eine Gewindestange ist druckbeansprucht, die andere Gewindestange ist zugbeansprucht.
Zug: Beide Gewindestangen sind zugbeansprucht.

(Im Bereich, Druck/Zug und im Bereich Zug ist in der Bemessungstabelle die maximale positive Normalkraft +Ngs;eq €inzusetzen)

Vet Aufnehmbare Querkraft in z-Richtung des einzelnen Moduls Schéck Isokorb® T Typ S-V, abhangig
von +Ngs;eq im jeweiligen Modul i.
Vyipe: Aufnehmbare Querkraft in y-Richtung des einzelnen Moduls Schdck Isokorb® T Typ S-V, abhéngig

von +Ngs ;¢ im jeweiligen Modul i.

V,;ira €rmitteln A
, i [
Vy;iza €rmitteln =
Die vertikale Querkraft V¢ und die horizontale Querkraft V,¢s werden im Verhiltnis V, g /V, e = konstant auf die einzelnen
Schock Isokorb® T Typ S-V aufgeteilt.
Bedingung: Vi / Vyea = Viigd / Vyird = Vg / Vyre
Wenn diese Bedingung nicht eingehalten ist, wird V,;zs oder Vs abgemindert, so dass das Verhltnis eingehalten ist.
Nachweis: Vaed €3 Vaing
Vy,Ed < z Vy,i,Rd
I Bemessung
= Die Bemessungssoftware steht fiir eine schnelle und effiziente Bemessung zur Verfiigung
www.schoeck.com/bemessungssoftware/de
= Weitere Informationen kdnnen bei der Anwendungstechnik (Kontakt siehe Seite 3) angefragt werden. =
T
=
i
wv
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Typ S

Stahl - Stahl

Schock Isokorb® T Typ S

Bemessung Normalkraft, Querkraft und Moment

Normalkraft N, g, und Querkraft V, g, , Vyzs und Momente Myg;, M, gs-nx TTyp S-N und n x T Typ S-V

+V,
I in,Ed \ e

i'Nx,EL‘J
- Mg QMJ
A N

\ L T o lo o o
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= = < \
5] 5] 4 __
g g y
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Anzahl der Gewindestangen (m) Anzahl der Gewindestangen (m)

Aufnehmbare Normalkraft N, s pro Gewindestange, aufnehmbare Momente M, s M, g, pro Anschluss

Schock Isokorb® T Typ S-N-D16 S-N-D22 S-V-D16 S-V-D22

Bemessungswerte pro Ngsrd [KN/Gewindestange]
+58,4/-31,7 +112,7/-74,8 +58,4 +112,7
Gewindestange Nosmzra [KN/Gewindestange]
+29,2 156,3 +29,2 +56,3
Vorzeichendefinition +Ngspe:  Gewindestange wird gezogen.
-Ns pat: Gewindestange wird gedriickt.
m: Anzahl der Gewindestangen pro Anschluss in z-Richtung
n: Anzahl der Gewindestangen pro Anschluss in y-Richtung

Jede Gewindestange wird durch eine Normalkraft Nes g belastet. Diese setzt sich aus 3 Teilkomponenten zusammen.

Teilkomponenten
aus Normalkraft Ny g4: Nygseg = Nyea /(m = n)
aus Moment M, Nogsee =tMygs /(2 m ez, +2 - m - 2,/2,+ 7))
aus Moment M, gq: Nagsea = tMpea /(2N ya + 20 yafy, + ya)
Bedingung 1: [ Nagsed + Nogsea + Nagsea| < | Nosra| [kN/Gewindestange]
Die maximal oder minimal beanspruchte Gewindestange ist magebend.
Bedingung 2: [Ny, Gsga + N3gsea| < | Nosmzra | [KN/Gewindestange]
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Schock Isokorb® T Typ S

Bemessung Normalkraft, Querkraft und Moment

Aufnehmbare Querkraft pro Modul und pro Anschluss

" 5
Schock Isokorb® T $-\-D16 S-V-D22
Typ

Bemess:rogswerte Querkraft Bereich Druck
V,ird [KN/Modul]
Modul #(46 - | Vyiea ) £(50 - [Vyieal)
Vyira [kN/Modul]
+min {23; 46 - | Ve } +min {25; 50 - | V,;za|}
Querkraft Bereich Zug/Druck und Zug
V,ira [KN/Modul]
fur 0<Ngsira$13,4 +(30- | Vi) flr 0 < Ngs;a £ 58,7 (36 - | Vyiea])
fir = 13,4 <Ngsjea<58,4  +2/3(58,4 - Nesiga) - | Vyieal fir 58,7 <Ngsjea $112,7  +2/3(112,7 - Nosjec) - | Vyieal
Modul Vyire [kN/Modul]
fur 0 < Ngsiea < 13,4 +min {23; 30 - |Vyiel} fur 0 < Ngsjigg < 58,7 +min {25; 36 - | Vyiea}
+min {23; 2/3 (58,4 - Nes;ia) +min {25; 2/3 (112,7 - Nes;id)

fur 13,4 < NGS,i,Ed < 58,4 fur 58,7 < NGS,i,Ed < 112,7

- |Vz,i,Ed|} - |vz,i,Ed|}

Ermittlung der einwirkenden Normalkraft Ngs ;4 pro Gewindestange
Nosiea = N / (M= n) £ [Mygg| /(2 m 2,42 m=2/2,+ 2) £ [Myga| /(20 y,+ 20 yify, - y)

Ermittlung der aufnehmbaren Querkraft pro Modul Schock Isokorb® T Typ S-V
Die aufnehmbare Querkraft pro Schock Isokorb® T Typ S-V ist abhdngig von der Beanspruchung der Gewindestangen.
Hierzu werden Bereiche definiert:

Druck: Beide Gewindestangen sind druckbeansprucht.
Druck/Zug: Eine Gewindestange ist druckbeansprucht, die andere Gewindestange ist zugbeansprucht.
Zug: Beide Gewindestangen sind zugbeansprucht.

(Im Bereich, Druck/Zug und im Bereich Zug ist in der Bemessungstabelle die maximale positive Normalkraft +Ngs;eq €inzusetzen)

Vet Aufnehmbare Querkraft in z-Richtung des einzelnen Moduls Schéck Isokorb® T Typ S-V, abhangig
von +Ngs;eq im jeweiligen Modul i.
Vyipe: Aufnehmbare Querkraft in y-Richtung des einzelnen Moduls Schdck Isokorb® T Typ S-V, abhéngig

von +Ngs ;¢ im jeweiligen Modul i.

V,;ira €rmitteln A
, i [
Vy;iza €rmitteln =
Die vertikale Querkraft V¢ und die horizontale Querkraft V,¢s werden im Verhiltnis V, g /V, e = konstant auf die einzelnen
Schock Isokorb® T Typ S-V aufgeteilt.
Bedingung: Vi / Vyea = Viigd / Vyird = Vg / Vyre
Wenn diese Bedingung nicht eingehalten ist, wird V,;zs oder Vs abgemindert, so dass das Verhltnis eingehalten ist.
Nachweis: Vaed €3 Vaing
Vy,Ed < z Vy,i,Rd
I Bemessung
= Die Bemessungssoftware steht fiir eine schnelle und effiziente Bemessung zur Verfiigung
www.schoeck.com/bemessungssoftware/de
= Weitere Informationen kdnnen bei der Anwendungstechnik (Kontakt siehe Seite 3) angefragt werden. =
T
=
i
wv
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Stahl - Stahl

Schock Isokorb® T Typ S

Verformung

Verformung Schack Isokorb® infolge Normalkraft N, g4

Bereich Zug: Al; = |+ Nyga| + k; [cm]
Bereich Druck: Alp = |- Ny | * ko [cm]
Reziproke Federkonstante im Bereich Zug: k;
Reziproke Federkonstante im Bereich Druck: ko
T T R
. Gewindedurchmesser
Reziproke Federkonstante
D16 D22 D16 D22
pro Bereich k [cm/kN]
Vodul Zug 2,27-10" 1,37-10" 1,69+ 10 1,15-10"
Druck 1,33-10% 0,69-10* 0,40-10* 0,29-10

Verdrehung Schock Isokorb®: 1 x T Typ S-N + 1 x T Typ S-V und 2 x T Typ S-V infolge Moment M, 4

TTyp S-N TTyp SV

TTyp SV

Abb. 243: Schéck Isokorb® T Typ S-N + T Typ S-V und 2 x T Typ S-V: Verdrehwinkel ¢ = tan ¢ = (A [, + Alp) / a

Ein Moment M, 4 bewirkt eine Verdrehung des Schack Isokorb®. Der Verdrehwinkel kann ndherungsweise wie folgt angegeben
werden:

@ =M/ Clrad]

0] [rad] Verdrehwinkel
My [kN-cm] charakteristisches Moment fiir den Nachweis im Lastfall Gebrauchs-
tauglichkeit
C [kN-cm/rad] Drehfedersteifigkeit
[cm] Hebelarm

Voraussetzungen

= Stirnplatte ist unendlich steif

= Beanspruchung durch Moment M,

= Verformung aus Querkraft kann vernachldssigt werden

= Zusatzlich konnen Verformungen in den anschlieBenden Bauteilen entstehen.

N 1 xS-N-D16 + 1xS-N-D22 +
® V- V-
Schock Isokorb® T Typ 1%S\-D16 1%S-V-D22 2 xS-V-D16 2 x S-V-D22
Drehfedersteifigkeit pro C[kN « cm/rad]
Anschluss 3700 - a? 6000 - a? 4700 - a2 6900 - a?
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Dehnfugenabstand

Schock Isokorb® T Typ S

Nullpunkt der Verformung /

AuRen

Dehnfuge

Abb. 244: Schock Isokorb® T Typ S: Lasteinflussldnge der dufSeren Konstruktion, die durch Temperaturdehnung beansprucht wird

Wechselnde Temperaturen fiihren zu Lingendnderungen in den Stahlprofilen und somit zu Zwangungen, die von den Modulen
Schock Isokorb® T Typ S nur begrenzt aufgenommen werden konnen. Beanspruchungen des Schock Isokorb® durch Temperatur-
verformungen der duBBeren Stahlkonstruktion sollten daher vermieden werden, z. B. durch Langldcher in den Nebentragern.

Werden dennoch Temperaturverformungen direkt dem Schéck Isokorb® zugewiesen, so kann die folgende zuldssige Lasteinfluss-

lange realisiert werden.

Die Lasteinflusslange ist die Lainge vom Nullpunkt der Verformung bis zum letzten Schock Isokorb® vor einer angeordneten Dehn-

fuge.

Der Nullpunkt der Verformung liegt entweder in der Symmetrieachse oder ist durch eine Simulation unter Beriicksichtigung der

Steifigkeit der Konstruktion zu ermitteln.

Werden in den Quertragern Dehnfugen angeordnet, miissen diese die temperaturbedingten Verschiebungen der Quertrager-

enden ohne Behinderung sicher und dauerhaft zulassen.

Schack Isokorb® T Typ S-N, S-V

zuldssige Lasteinflusslange bei
Nennlochspiel [mm]
2
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Stahl - Stahl

Typ S

Schock Isokorb® T Typ S

Produktbeschreibung

Schock Isokorb® T Typ S-N

24 40 80 40 24

34 55 80 55 34
M16

M22
| an
B {H:%@jﬂ}/
S =

208 | | 258 |
f 7 4

60
, 40
U

60

L 40

T A

Abb. 245: Schock Isokorb® T Typ S-N-D16: Produktschnitt Abb. 246: Schock Isokorb® T Typ S-N-D22: Produktschnitt
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Abb. 247: Schick Isokorb® T Typ S-N-D16: Produktansicht Abb. 248: Schick Isokorb® T Typ S-N-D22: Produktansicht

Abb. 249: Schéck Isokorb® T Typ S-N-D16: Isometrie; Kennfarbe T Typ S-N:

Abb. 250: Schock Isokorb® T Typ S-N-D22: Isometrie; Kennfarbe T Typ S-N:
weif§

weif$

H Produktinformationen
= Der Dammkorper kann bei Bedarf bis zu den Stahlplatten abgeschnitten werden.
= Die freie Klemmlénge betragt 40 mm bei Gewindestangen M16 und 55 mm bei Gewindestangen M22.

= Die Schdck Isokorb® und die Dammzwischenstiicke kénnen nach geometrischen und statischen Erfordernissen kombiniert wer-
den.

Hierfiir bitte sowohl die Anzahl der erforderlichen Schock Isokorb® als auch die Anzahl der erforderlichen Dammzwischenstii-
cke in der Angebotsanfrage und bei der Bestellung beriicksichtigen.
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Schock Isokorb® T Typ S

Produktbeschreibung

Schock Isokorb® T Typ S-V

24,40 80 40 24 T—T—T—T—T—T

— — M16 — ~ M22
fem | =D
| o a=tEdEp = 5| t=HH=
4 o B <
{ 208 L L 258 {
1 1 1 1
Abb. 251: Schock Isokorb® T Typ S-V-D16: Produktschnitt Abb. 252: Schock Isokorb® T Typ S-V-D22: Produktschnitt
\ 150 ‘ ‘ 150 ‘
ﬁloo M16 4[—”0 M22
L 180 L { 180 L
1 1 1 1
Abb. 253: Schick Isokorb® T Typ S-V-D16: Produktansicht Abb. 254: Schick Isokorb® T Typ S-V-D22: Produktansicht
Abb. 255: Schock Isokorb® T Typ S-V-D16: Isometrie; Kennfarbe T Typ S-V: Abb. 256: Schick Isokorb® T Typ S-V-D22: Isometrie; Kennfarbe T Typ S-V:
blau blau

H Produktinformationen

= Der Dammkorper kann bei Bedarf bis zu den Stahlplatten abgeschnitten werden.

= Die freie Klemmldnge betragt 40 mm bei Gewindestangen M16 und 55 mm bei Gewindestangen M22.

= Die Schdck Isokorb® und die Dammzwischenstiicke konnen nach geometrischen und statischen Erfordernissen kombiniert wer-
den.
Hierflr bitte sowohl die Anzahl der erforderlichen Schéck Isokorb® als auch die Anzahl der erforderlichen Dammzwischensti-
cke in der Angebotsanfrage und bei der Bestellung beriicksichtigen.
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Typ S

Stahl - Stahl

Schock Isokorb® T Typ S

Produktbeschreibung | Bauseitige Brandschutzausfiihrung

150

100
100 ﬁ

]
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Abb. 257: Schick Isokorb® T Typ S-N: MafSe nach Abschneiden des Dammkdr-
pers

Abb. 258: Schick Isokorb® T Typ S-V: Mafe nach Abschneiden des Dimmkar-
pers

H Produktinformationen

= Der Ddmmkorper kann bei Bedarf bis zu den Stahlplatten abgeschnitten werden.
= Bei der Kombination 1 Schock Isokorb® T Typ S-N mit 1 T Typ S-V gilt:

Wenn die Ddmmkorper rund um die Stahlplatten geschnitten werden, betragt die niedrigste Hohe 100 mm bei einem vertika-
len Abstand der Gewindestangen von 50 mm.

Brandschutz

Bauseitige Brandschutzbe- - =~ Stahlkonstruktion
schichtung W (

|

[ 18=2 < i)

Bauseitige Brandschutzbe- /
kleidung

Abb. 259: Brandschutz Schick Isokorb® T Typ S: Bauseitige Brandschutzbe-
kleidung T Typ S, brandschutzbeschichtete Stahlkontruktion; Schnitt

H Brandschut:z
= Der Schock Isokorb® ist nur als Variante ohne Brandschutzausfiihrung (-R0) zu erhalten.

= Die Brandschutzverkleidung des Schack Isokorb® ist bauseitig zu planen und einzubauen. Hierbei gelten die gleichen bauseiti-
gen Brandschutzmalnahmen, die fiir die Gesamttragkonstruktion erforderlich sind.
= Siehe Erlauterungen Seite 17.
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Schock Isokorb® T Typ S

Stirnplatte

Die bauseitige Stirnplatte kann wie folgt nachgewiesen werden:

= Ohne genaueren Nachweis unter Einhaltung der Mindeststirnplattendicke nach Zulassung Nr. Z-14.4-518 Anlage 13;

= lastausbreitungsverfahren und Nachweis des Kragarmes fiir eine iberstehende Stirnplatte (ndherungsweise);

= Nachweis der Momentenverteilung fiir eine biindige Stirnplatte (naherungsweise);

= Genauere Nachweise sind mit Stirnplattenprogrammen maglich, dadurch kdnnen auch geringere Stirnplattendicken erreicht
werden.

Einhaltung der Mindeststirnplattendicke nach Zulassung

s —e
©_o|©@_ 0l - G = S
\ \
\ \
(il (il ) | o
LJ LJ ! CQ—E—B:' =t 1
[l (ol :_ e [ 1
LJ LJ s cfH P =
b2 (Trdger, - —
(Trager) J(LL
| b2 (Stirnplatte) |
7 K

Abb. 260: Stirnplatte T Typ S: Geometrische Eingangswerte Tabelle; Ansicht Abb. 261: Stirnplatte T Typ S: Geometrische Eingangswerte Tabelle; Schnitt

Schock Isokorb® T Typ S-N-D16, S-V-D16 S-N-D22, S-V-D22

. . . . b<35mm b <50 mm
Mindestdicke Stirnplatte bei b, > 150 mm b, > 200 mm
+Ny s 4/ +Naaspa < tmin [Mm]
0,45 15 25
0,50 20 25
0,80 20 30
1,00 25 35
H Tabelle
® N, Gopd: Normalkraft in der am starksten auf Zug beanspruchten Gewindestange
= b maximaler Abstand der Gewindestangenachse zur Tragerflanschkante
= b, Tragerbreite oder Breite der Stirnplatte; der kleinere Wert ist maRgebend.
Uberstehende bauseitige Stirnplatte
bs
+— oo b

a, C a a

L, C o a
’ﬂt gsq\
5o —
JLL 100
Abb. 262: Uberstehende Stirnplatte T Typ S: geometrische Eingangswerte Abb. 263: Uberstehende Stirnplatte T Typ S: geometrische Eingangswerte
Berechnung; Ansicht Berechnung; Ansicht
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Typ S

Stahl - Stahl

Schock Isokorb® T Typ S

Stirnplatte

Nachweis des maximalen Moments in der Stirnplatte
Einwirkende Normalkraft

pro Gewindestange: Nas i ea (Siehe z. B. S. 185), oder Ngsea(Myea) = 1/2 - Myga / a
Einwirkendes Moment Stirnplatte: Meq, stp = Nas g + @ [kKNmm]
Widerstandsmoment Stirnplatte: W =t2+ b/ 6 [mm?]
bet =min (by; by/2; bs/2)
t = Dicke der Stirnplatte
d = Durchmesser U-Scheibe; ¢ (M16) = 30 mm; ¢ (M22) =39 mm
a = Abstand Flansch zu Mitte Gewindestange
b, =2-a+c[mm]
b, = Tragerbreite bzw. Breite der Stirnplatte; der kleinere Wert ist malgebend
bs =2+ a +C+100 [mm]
Nachwedis: Mg stp = Ns,eg * a1 [KNMmM] € Mgg s = W + £ /1,1 [kNmm]

Biindige bauseitige Stirnplatte

o o - | | < *:rjp |
ETs e
© \ )‘/ - | o
] \ /1 I =
EE E:B:l {j — 1
|

Jol i

Abb. 264: Biindige Stirnplatte T Typ S: Geometrische Eingangswerte Berech- ~ Abb. 265: Biindige Stirnplatte T Typ S: Geometrische Eingangswerte Berech-
nung; Ansicht nung; Schnitt

a+ tf/2

Nachweis des maximalen Moments in der Stirnplatte

Einwirkende Normalkraft pro Modul: Ny es, 0der +N, eg (Myea) = tMyea / @
Einwirkendes Moment Stirnplatte: Meg s = Ny e * (a1 + t/2) [kKNmm]
Widerstandsmoment Stirnplatte: Wy =12+ ber / 4 [mm’]
bes =b,-2-f
t = Dicke der Stirnplatte
f = @g-Durchgangsbohrung; fiir M16: @ 18 mm, fiir M22: @ 24 mm
a = Abstand Flansch zu Mitte Gewindestange
t = Dicke Flansch
b, = Tragerbreite bzw. Breite der Stirnplatte; der kleinere Wert ist maRgebend
Nachweis: Mg stp = Nyea * (@ + t/2) [kKNmm] € Mgg st = Wiy £y /2,1 [kNmm]
H Stirnplatte

= Die Mindestdicke der bauseitigen Stirnplatte ist durch den Tragwerksplaner nachzuweisen.

= Die maximale freie Linge betragt:
T Typ S-N-D16, T Typ S-V-D16 40 mm
TTyp $-N-D22, T Typ S-V-D22 55 mm

= Die Stirnplatte ist so auszusteifen, dass der Abstand von einer Gewindestange zur niachstgelegenen Aussteifung nicht groRer
ist als der Abstand zur nachstgelegenen Gewindestange.

= In chloridhaltiger Umgebung ist eine bestimmte Mindeststirnplattendicke in Abhdngigkeit vom Durchmesser der Gewindestan-
gen des Schock Isokorb® erforderlich.

= Die Stirnplatte ist mit einem Nennlochspiel von 2 mm auszufiihren.
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Schock Isokorb® T Typ S

Ausfiihrungsplanung

H Ausfiihrungsplanung

= Zur Vermeidung von Einbaufehlern wird empfohlen, in den Ausfiihrungsplanen aulSer der Typenbezeichnung der gewahlten
Module auch deren Kennfarbe einzutragen:
Schock Isokorb® T Typ S-N: Weif}
Schock Isokorb® T Typ S-V: Blau

= Im Ausfiihrungsplan sind auch die Anzugsmomente der Muttern einzutragen; es gelten folgende Anzugsmomente:
T Typ S-N-D16, T Typ S-V-D16 (Gewindestange M16 - Schliisselweite s = 24 mm): M, = 50 Nm
T Typ S-N-D22, T Typ S-V-D22 (Gewindestange M22 - Schliisselweite s = 32 mm): M, = 80 Nm

= Die Muttern sind nach dem Anziehen zu verstemmen.

= Die je Typ S-V im Gebrauchszustand eingebauten 4 Teflonfolien tragen in Summe circa 4 mm auf. Insbesondere bei geringer
Balkonlast und bei kleinem Achsabstand zwischen Typ S-N und Typ S-V wirken sich diese zusatzlichen 4 mm im Druckbereich
relevant auf die Uberhéhung der mit Schéck Isokorb® angeschlossenen Stahltréger aus. Sollten zum bauseitigen Ausgleich in
der Zugzone Futterbleche nétig sein, ware dies bei der Ausfiihrungsplanung zu beriicksichtigen.
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Typ S

Stahl - Stahl

Schock Isokorb® T Typ S

Sanierung/nachtragliche Montage

Die Module Schéck Isokorb® T Typ S-N, T Typ S-V konnen sowohlin der Sanierung als auch in der nachtraglichen Montage von

Stahl-, Ortbeton- und Fertigteilbalkonen an bestehende Gebaude eingesetzt

Je nach Anschlussmaglichkeit im Bestand, lassen sich gestiitzte oder auskragende Stahlkonstruktionen und Stahlbetonbalkone re-

alisieren.

Frei auskragende Stahl- und Stahlbetonkonstruktionen

werden.

Nachtrégliche Dammung ~_| Bestand

TTypS-N \

Deckenkonstruktion
im Bestand

Bestand

[ Nachtréglicher Stahltrager

[ —

l'i_ﬂ;

[
Nachtrdglicher Stahltrager |1
[l

TTyp SV

Tragfdhiges Auflager
herstellen!

Abb. 266: Schick Isokorb® T Typ S-N und T Typ S-V: Nachtrdglicher Stahlbalkon frei auskragend; angeschlossen an nachtrdglich eingebauten Stahltrdger

Bestand

Nachtrégliche Ddmmung

TTyp S-N

Nachtraglich verfiillt

Zugband

Nachtréglich verfiillt

Abb. 267: Schick Isokorb® T Typ S-N und T Typ S-V: Nachtrdglicher Stahlbalkon mit Adapter, frei auskragend; mit Zugband angeschlossen an bestehende

Stahlbetondecke
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Sanierung/nachtragliche Montage

Schock Isokorb® T Typ S

Nachtrdgliche Dammung

Bestand

TTyp S-N \
b

Nachtraglicher Stahltrager

o

Nachtraglicher Stahltrager 1
[l

TTyp SV

Tragfahiges Auflager herstellen!

Abb. 268: Schock Isokorb® T Typ S-N und T Typ S-V: Nachtrdglicher Stahlbalkon frei auskragend; angeschlossen mit Héhenversatz an nachtrdglich eingebau-

ten Stahltrdager

Nachtragliche Dammung ~

TTyp SN \

Bestand

Nachtraglicher
Fertigteilbalkon

:H_

Nachtraglicher Stahltriger I

TTyp SV /

" < B ) —
- aaT B |~ e T Ty T

Vorhandene
Holzbalkendecke

Abb. 269: Schock Isokorb® T Typ S-N und T Typ S-V: Nachtrdglicher Fertigteilbalkon frei auskragend; angeschlossen an nachtrdglich eingebauten Stahltrdger;
Verschraubung innenliegend

Nachtrdgliche Dammung

TTyp S-N

Bestand Nachtraglich verfillt

7

/ Zugband

Nachtraglicher
Ortbetonbalkon

Bestand

TTyp SV

Nachtréglich verfiillt

Abb. 270: Schick Isokorb® T Typ S-N und T Typ S-V: Nachtrdglicher Ortbetonbalkon frei auskragend; mit Zugband angeschlossen an bestehende Stahlbeton-

decke
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Typ S

Stahl - Stahl

Schock Isokorb® T Typ S

Sanierung/nachtrdgliche Montage | Chloridhaltige Atmosphire

Gestiitzte Stahl- und Stahlbetonkonstruktionen

Nachtrdgliche Dammung
TTyp SV

Nachtrdglicher Stahltrager

.

Bestand

Nachtréglicher
Stahltrager

AN
Stiitze

TTyp S-N

\l

/ Tragfdhiges Auflager herstellen!

Abb. 271: Schéck Isokorb® T Typ S-N und T Typ S-V: Nachtrdglicher Stahlbalkon gestiitzt; angeschlossen an nachtrdglich eingebautes Wandauflager
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Bauseitige Stirnplatte
M22:t 225 mm
M16:t 218 mm

Abb. 273: Schick Isokorb® T Typ S mit Hutmuttern: Stahlkonstruktion frei auskragend; innen chloridhaltige Atmosphdre
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Schock Isokorb® T Typ S

Chloridhaltige Atmosphire | Einbauanleitung

AuRen Innen AuRen Innen
— -
Chloridatmosphire g =1 ﬂ
~
Hutmutter — —]‘Q}‘: ﬂ
_< -
" 65

Abb. 274: Schock Isokorb® T Typ S mit Hutmuttern: Isometrie; innen chlorid- ~ Abb. 275: Schock Isokorb® T Typ S mit Hutmuttern: Produktschnitt
haltige Atmosphdre

Zum Schutz vor chloridhaltiger Atmosphare, z. B. in Hallenbadern, miissen auf die Gewindestangen des Schock Isokorb® T Typ S
spezielle Hutmuttern auf der Gebaudeinnenseite montiert werden. Die Module Schdck Isokorb® T Typ S-N und T Typ S-V werden
nach statischen Erfordernissen montiert und mit den Hutmuttern auf der Innenseite verschraubt.

H Chloridhaltige Atmosphire

= Die Hutmuttern sind vollstandig mit Korrosionsschutzmasse zu verfiillen.

= Hutmuttern handfest ohne planmaRige Vorspannung anziehen, dies entspricht folgendem Anzugsmoment:
T Typ S-N-D16, T Typ S-V-D16 (Gewindestange M16): M, = 50 Nm
T Typ S-N-D22, T Typ S-V-D22 (Gewindestange M22): M, = 80 Nm

= Die Mindestdicke der bauseitigen Stirnplatte ist durch den Tragwerksplaner nachzuweisen.

= |n chloridhaltiger Umgebung ist eine bestimmte Mindeststirnplattendicke in Abhangigkeit vom Durchmesser der Gewindestan-
gen des Schack Isokorb® erforderlich.

H Einbauanleitung
Die aktuelle Einbauanleitung finden Sie online unter:
www.schoeck.com/view/31
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Stahl - Stahl

Schock Isokorb® T Typ S

Checkliste

O
O
O
O

O

O
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Ist der Schock Isokorb® bei vorwiegend ruhender Belastung eingeplant?
Sind die Einwirkungen auf den Schock Isokorb® auf Bemessungsniveau ermittelt?
Ist der zusatzliche Verformungsanteil infolge des Schdck Isokorb® beriicksichtigt?

Sind Temperaturverformungen direkt dem Schock Isokorb® zugewiesen und ist dabei der maximale Dehnfugenabstand be-
riicksichtigt?

Sind die Anforderungen an die Gesamttragkonstruktion hinsichtlich Brandschutz geklart? Sind die bauseitigen Manahmen
in den Ausflihrungsplanen eingetragen?

Sind die Module Schock Isokorb® T Typ S-N und T Typ S-V in chloridhaltiger Umgebung (z. B. AuBenluft in Meeresnahe, Hal-
lenbad) mit Hutmuttern eingeplant?

Sind die Namen der Schock Isokorb® T Typ S-N und T Typ S-V im Ausfiihrungsplan und im Werkplan eingetragen?
Ist die Farbkennung der Schdck Isokorb® Module in der Ausfiihrungsplanung und im Werkplan eingetragen?

Sind die Anzugsmomente der Schraubenverbindung im Ausfiihrungsplan vermerkt?
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